VERI MERKEZLERI ICIN
DENGELI VE GUVENILIR SOGUTMA ALTYAPISI

Kesintisiz ¢alisan veri merkezleri icin hidrolik denge, dusuk AP
tasarim ve basing stabilitesi saglayan muhendislik cozumleri
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VERI MERKEZI SOGUTMA ALTYAPILARI iCiN

Guvenilirlik, Stabilite ve Enerji Verimliligi

Dijital ekonomi kesintisiz ¢alismak zorundadir. Bulut servislerinden finans islemlerine,
yapay zeka uygulamalarindan gunluk iletisime kadar milyarlarca islem her saniye veri
merkezlerinde gergeklesir.

Bu nedenle veri merkezleri 24 saat, yilin 365 gunu kesintisiz galismak zorunda olan
kritik altyapilardir.

Bu tesislerde sogutma sistemleri yalnizca sicaklik kontrolti saglayan yardimci ekipmanlar
degildir.
Sogutma altyapisi;

- IT ekipmanlarinin giivenligini

- Operasyon surekliligini

- Eneriji tiiketimini
- Toplam isletme maliyetini

dogrudan belirleyen kritik bir sistemdir.
Sogutma sistemlerinde yasanabilecek kuguk bir basing dengesizligi, hidrolik sorun veya

performans kaybi; sunucu sicakliklarinin yikselmesine, enerji tuketiminin artmasina ve
operasyonel risklerin olugsmasina neden olabilir.

Bu nedenle veri merkezlerinde kullanilan mekanik altyapi cozimleri; yuksek guvenilirlik,
hidrolik stabilite ve ongorulebilir performans prensiplerine gore tasarlanmalidir.




ISLETMECILER
NEDEN TANPERA’YI TERCIH EDIYOR?

Tanpera c¢cozumleri, veri merkezi sogutma sistemlerinde yalnizca ekipman degil,
operasyon guvenligi saglayan altyapi bilesenleri olarak tasarlanmistir.

Operasyon Siirekliligi

Kesintisiz calisan veri merkezlerinde sicaklik ve basing stabilitesi kritik Gneme sahiptir.
Tanpera ¢ozumleri, sistemde olusabilecek dalgalanmalari minimize ederek operasyon
surekliligini destekler.

Enerji Verimliligi
Dusiik basing kaybi (Low AP) prensibine gore tasarlanan sistemler pompa enerji
tUketimini azaltir ve sogutma altyapisinin daha verimli galismasini saglar.

Sistem Guivenilirligi
CFD destekli tasarim yaklasimi sayesinde hidrolik akis dengesi optimize edilir ve
ekipmanlarin tasarim noktalarinda galismasi saglanir.

Ongoriilebilir Performans
Ozel tasarlanmis esanjorler ve muhendislik dogrulamasi yapilmis sistem tasarimlari
sayesinde tasarim degerleri ile saha performansi arasinda guvenilirlik saglanir.

Diisiik Operasyonel Risk
Basin¢ stabilitesi, hava kontrolu ve hidrolik denge sayesinde sistemde olusabilecek
kavitasyon, hava emisi ve performans kayiplari engellenir.

Hizh Servis ve isletme Giivencesi
24 saat icinde mudahale ve uzaktan izleme destekleri ile veri merkezi operasyonlariigin
guvenilir bir servis altyapisi saglanir.




BUFFER TANKLAR

Veri Merkezi Uygulamalari icin Neden Kritiktir?

Veri Merkezlerinde Buffer Tanklarin Rolii

Veri merkezi sogutma sistemleri, ani yuk degisimleri ve chiller devre disi kalma senaryolari
karsisinda sicaklik surekliligini korumak zorundadir. Bu noktada buffer tanklar;

- Termal atalet saglayarak sistem tepkisini yavaslatir,
- Kisa sureli kesintilerde sogutma suyunun surekliligini givence altina alr,
- Sogutma altyapisinin daha stabil galismasina katki saglar.

Veri merkezi uygulamalarinda buffer tanklar yalnizca hacimsel depolama elemani degil,
hidrolik ve termal dengeleme ekipmani olarak degerlendirilmelidir.



Klasik Buffer Tank Tasarimlarinin Sinirlamalari

Geleneksel buffer tank tasarimlarinda i¢ akis geometrisi cogu zaman ikincil planda
kalmaktadir. Bu yaklasim;

- Tank icinde kisa devre akiglara,

- Ol hacimlerin olusmasina,

- Yuksek lokal hizlara bagl basing kayiplarina,

- Beklenenden dusuk efektif hacim kullanimina
yol acabilmektedir.

Bu tur tasarimlar, veri merkezlerinde hedeflenen dusuk AP ve yuksek sicaklik surekliligi
kriterleri ile celismektedir.

Diistik Basing Kaybi (AP) Neden Kritiktir?

Veri merkezi sogutma sistemlerinde buffer tank kaynakl basing kaybi;

- Pompa eneriji tuketimini dogrudan artirir,
- Tum hidrolik devrenin ¢alisma noktasini etkiler,
- CFD ile optimize edilmis sistem tasarimlarinin sahada bozulmasina neden olabilir.

Bu nedenle buffer tank tasariminda hedef; minimum basing kaybi ile maksimum efektif
hacim kullanimi olmalidir.
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Dagitici Plaka (Ayna) Tasarim Yaklasimi

Dagitici plaka (ayna) tasarimi, buffer tank icerisinde akisin giristen ¢ikisa kadar hidrolik
olarak simetrik ve kontrollt ilerlemesini hedefleyen bir i¢c geometri yaklagimidir.

Bu tasarimda;
- Girig—Cikis nozullar karsilik konumlandirilrr,
- I¢ yonlendiriciler ile akis yolu uzatilir,

- Akisin tank hacmine homojen dagilmasi saglanir.

Ancak veri merkezi uygulamalari i¢in kritik olan nokta, geometrik degil hidrolik simetrinin
saglanmasidir.

CFD Destekli Ayna Tasariminin Kazanimlari

Tanpera buffer tanklarinin i¢ tasariminda CFD (Computational Fluid Dynamics)
analizlerinden yararlanilmaktadir.

CFD destekli tasarim sayesinde;
- Akis dagilimi optimize edilir

- Basing kayiplari minimize edilir
- Tank icerisindeki akis davranigi analiz edilerek en verimli tasarim elde edilir

Bu yaklasim sayesinde Tanpera buffer tanklari veri merkezi sogutma sistemlerinde yuUksek
verimlilik saglayacak sekilde optimize edilmektedir.




Ayna Tasarimi ve Data Center Isletme Glivenligi
Ayna tasarimli, dusuk AP’li buffer tanklar;

- Pompall genlesme sistemi ile birlikte ¢caligarak sistem basincini stabil tutar,
- Esanjor ve pompalarin tasarim noktalarinda ¢alismasini saglar,

- Veri merkezleri igin kritik olan operasyonel surekliligi destekler.

Bu yonuyle buffer tank, pasif bir ekipman degil; aktif bir sistem dengeleyicisi olarak
konumlanir.

Sonug¢
Veri merkezi uygulamalarinda buffer tank tasarimi;

- Sadece hacim hesabina dayandirilamaz,
- I¢ akig geometrisi ve basing kaybi mutlaka degerlendiriimelidir.

CFD destekli dagitici plaka (ayna) tasarimi sayesinde;
- Dusuk basing kaybi korunur,

- Sicaklik surekliligi glivence altina alinrr,
- Sistem genelinde enerji verimliligi artirilir.

Bu yaklasim, buffer tanklari veri merkezi sogutma altyapisinin stratejik bir bilegeni haline
getirmektedir.




PLAKALIESANJORLER

Veri Merkezi Uygulamalari igin Neden Kritiktir?

Veri Merkezlerinde Isi Transferinin Kritik Rolii

Veri merkezlerinde sogutma sistemleri yalnizca konfor degil, is surekliliginin temel bileseni
olarak degerlendirilir. Sogutma hattinda yasanacak performans kaybi veya kontrolsuz
basing artigi;

- Sogutma kapasitesinin dismesine,

- Eneriji tUketiminin artmasina,

- Kritik IT ekipmanlarinda sicaklik limitlerinin agilmasina
yol acabilir.

Bu nedenle veri merkezi uygulamalarinda kullanilan esanjorler; ylksek performansli,
ongorulebilir ve dogrulanabilir olmalidir.



Veri Merkezlerinde Plakal Eganjor Tercihinin Nedenleri

Plakal esanjorler, Veri merkezi sogutma altyapilarinda asagidaki nedenlerle tercih
edilmektedir:

- YUksek 1s1 transfer katsayisi

- Kompakt yapi ve moduler tasarim
- Hizl tepki suiresi

- DUsuk yaklasim sicakliklari

Ancak Veri merkezleri icin asil kritik olan konu, bu avantajlarin kontrollli basing kaybi (AP)
ile birlikte saglanmasidir.

Diisiik AP ve Sistem Verimliligi

Veri merkezleri projelerinde esanjor kaynakl basing kaybi;

- Pompa eneriji tuketimini dogrudan etkiler
- Tum hidrolik sistemin ¢alisma karakterini belirler

Bu nedenle plakall esanjor seciminde yalnizca kapasite degil;
- Tasarim debisi

- Basing kaybi sinirlari

- Akis rejimi dikkate alinmalidr.

CFD ile optimize edilmis buffer tank ve pompall genlesme sistemi tasarimlarinin sahadaki
karsiligl, dusuk AP’li Plakali esanjor segimiyle korunur.
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AHP‘H Directory of ertified Product Performance

Artik Uluslararasi AHRI Sertifikasina da Sahip!

Plakali
Esanjorlerimiz

AHRI Sertifikasinin Veri Merkezleri icin Onemi

Veri merkezi projelerinde tasarim dedgerleri ile
saha performansi arasindaki farklar yuksek
operasyonel risk anlamina gelir. AHRI sertifikasil,
plakall esanjoriin yalnizca teorik olarak degil;

- Isi transfer kapasitesi

- Basing kaybi (AP)

- Yaklasim sicakliklari gibi kritik parametrelerde
bagimsiz UGguncu taraf tarafindan test edilip
dogrulandigini garanti eder.

Veri merkezi projelerinde AHRI sertifikasi;

- Tasarim riskini azaltir

- Danigman onay sureglerini hizlandirir

- Performans tartismalarini proje basinda ortadan
kaldirir

Bu yonuyle AHRI, bir kalite etiketi degil;
muhendislik dogrulama aracidirr.

Performance Certification Program for
Liquid to Liquid Heat Exchangers

PERFORMANCE CERTIFICATION AGREEMENT FOR
PRIVATE BRAND MARKETER (PBM)




Performans Garantisi ve isletme Giivencesi

Veri merkezlerinde esanjor performansi yalnizca ilk devreye alma aninda degil, surekili
isletme kosullarinda korunmalidir.

AHRI sertifikall plakall esanjorler ile;

- Taahhut edilen isi transfer kapasitesi
- Maksimum basing kaybi sinirlari
- Yaklasim sicakliklari net ve dl¢ulebilir sekilde garanti altina alinir.

Bu yaklasim sayesinde;

- Pompa ve sogutma sistemi tasarim noktasi korunur.
- Beklenmeyen eneriji tiketim artiglari engellenir.
- Veri merkezi isletmecisi acisindan operasyonel belirsizlikler ortadan kalkar.

Sonug olarak performans garantisi, veri merkezi projelerinde esanjoru bir ekipman
olmaktan cikararak sistem surekliliginin kritik bir parcasi haline getirir.

Malzeme Kalitesi ve Uzun Omiir

Veri merkezi uygulamalarinda esanjérler uzun sureli ve surrekli isletme altinda ¢aligir. Bu
nedenle;

- Plaka malzemesi (AISI 316L, AISI 304 vb.)

- Conta malzemesi (yuksek sicaklik ve kimyasal dayanim)

- Uretim ve montaj kalitesi uzun omur ve duguk bakim maliyeti agisindan kritik Sneme
sahiptir.

Sonug¢
Plakal esanjorler, veri merkezi sogutma sistemlerinde yalnizca bir isi transfer ekipmani degil;

- Eneriji verimliligi,

- Hidrolik denge,

- Sistem guvenilirligi,

- Uzun vadeli igletme surekililigi basliklarinda kritik bir tasarim bilegenidir.

AHRI sertifikall, duglk AP hedefli ve yUksek Kkaliteli plakali esanjorler; pompali genlesme
sistemi ve buffer tank ¢coztumleriile birlikte ele alindiginda, veri merkezleri icin glivenli ve
surdurulebilir bir sogutma altyapisi sunar.



NOVA POMPALI GENLESME SISTEMI

Veri Merkezi Uygulamalari icin Neden Kritiktir?

Veri Merkezlerinde Sogutma Sistemlerinin Kritikligi

Veri merkezleri, kesintisiz ¢alisma zorunlulugu olan, toleransi ¢cok dugsuk tesislerdir.
Sogutma sistemlerinde olugabilecek en kui¢cuik basing dengesizligi, hava girisi veya
kavitasyon; zincirleme olarak:

- EKipman arizalarina,
- Sogutma kapasitesi kaybina,
- Operasyonel risklere ve kesintilere yol acabilmektedir.

Bu nedenle veri merkezi sogutma sistemlerinde yalnizca kapasite degil; basing
stabilitesi, hava kontrolu ve uzun vadeli isletme guvenligi temel tasarim kriterleri
arasinda yer alir.



Klasik Genlesme Sistemlerinin Veri Merkezlerindeki Sinirlamalari

Geleneksel (statik) genlesme tanklari;

- Sistem basincini pasif olarak dengeler,
- Yukseklik farklar ve yuk degisimlerine anlik cevap veremez,
- Kritik noktalarda negatif basin¢ olusumunu her zaman engelleyemez.

Bu durum Veri merkezi uygulamalarinda su riskleri dogurur:

- Mikro hava emigleri ve oksijenlenme

- Korozyon ve gamurlasma

- Pompalarda kavitasyon riski

- Is1 transfer ekipmanlarinda performans dususu

NOVA Pompali Genlegme Sistemi Nedir?

PGS, sistem basincini yalnizca dengeleyen degil; aktif olarak yoneten bir genlesme
¢cozumudur.

Temel 6zellikleri:

- Basing sensorleri ile surekliizleme

- Pompa kontrollu basing ayarlamasi

- Sistem yukune ve sicaklik degisimlerine anlik adaptasyon

Bu yapi sayesinde veri merkezi sogutma sistemlerinde surekli pozitif ve kararl bir basing
rejimi saglanir.
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Yer-Hassas (Location-Sensitive) Basing Kontrolii
PGS’nin veri merkezleriicin en kritik avantaji, yer-hassas basing kontroll saglamasidir.

- Basing referansi, sistemin hidrolik olarak en kritik noktasina gore belirlenir.
- Boylece en olumsuz kogullarda dahi sistemin hi¢bir noktasinda negatif basin¢ olugsmaz.

Sonuglart:
- Sisteme hava girisi engellenir.
- Kavitasyon riski ortadan kalkar.

- EKipman omru uzar.
- Bakim ihtiyaci azalrr.

PGS ve Veri Merkezleri Isletme Surekliligi
Veri merkezlerinde sogutma sistemleri genellikle:

- YUksek debili

- Diguik AP hedefli

- Surekli degigken yuk altinda galigir.

PGS bu galisma rejiminde;

- Basing dalgalanmalarini sénimler.

- Pompa ve esanijorlerin stabil galigmasini saglar.
- CFD ile optimize edilmig dusuik AP tasarimlarin sahada korunmasini mamkdn kilar.

Bu yonuyle pompall genlesme sistemi, yalnizca bir genlesme ¢6zimu degil; sistemin
sigortasi olarak degerlendiriimektedir.




Operasyonel Glivence ve Servis Yaklagimi

Veri merkezi projelerinde teknik ¢6zum kadar, servis hizi ve sureklilik taahhldu de kritik
oneme sahiptir.

Pompali Genlegme Sistemi ¢ézlimleri su sekilde desteklenmektedir:
- 24 saat icinde servis mudahalesi
- Uzaktan izleme ve ariza teghis imkani

- Yedekli komponent yaklagimi

Bu yap, Veri merkezi isletmecileri icin operasyonel risklerin minimize edilmesini saglar.

Sonug¢
Nova pompali genlesme sistemi, veri merkezi sogutma uygulamalarinda;

- Basing stabilitesi

- Hava kontrolU

- EKipman korumasi

- Uzun vadeli igsletme guivenligi basliklarinda kritik bir rol Gstlenmektedir.

CFD destekli dusuk AP tasarimlar ile birlikte ele alindiginda, pompali genlesme sistemi; veri
merkezlerinde surdurulebilir, glvenli ve kesintisiz bir sogutma altyapisinin vazgecilmez bir
bileseni olarak one ¢ikmaktadir.




SERVIS VE OPERASYONEL DESTEK

Buffer Tank - Nova Pompali Genlegsme Sistemi (PGS) - Plakali Esanjorler

& & . &

Periyodik Bakim Devreye Satis Sonras! Yedek Parca
ve Onarim Alma Hizmetler Temini

Veri Merkezlerinde Servisin Kritik Onemi

Veri merkezi projelerinde teknik tasarim ne kadar guclu olursa olsun, servis hizi ve
mudahale kabiliyeti operasyonel surekliligin temel belirleyicisidir. Sogutma sistemlerinde
yasanabilecek en kliguk aksaklik;

- Sicaklik limitlerinin agiimasina,
- IT ekipmanlari igin risk olusmasina,
- Operasyonel kesinti ihtimalinin artmasina yol acabilir.

Bu nedenle veri merkezi altyapilarinda servis yaklagimi, reaktif degil proaktif ve garantili
olmaldir.



24 Saat icinde Miidahale Garantisi

Buffer tank, pompall genlesme sistemi ve plakali esanjor ¢oézumlerimiz igin;
ariza, performans dususu veya acil durum bildirimlerinde 24 saat icinde sahada veya
uzaktan mudahale garantisi sunulmaktadir.

Bu garanti;

- Kritik veri merkezi operasyonlarinin korunmasini,
- Belirsizliklerin ve bekleme surelerinin ortadan kaldiriimasini,
- Isletmeci acisindan operasyonel risklerin minimize edilmesini temel alir.

Kapsamh Servis Hizmetleri
Buffer Tank Servis Destegi

- Dagrtici plaka (ayna) kontrolli ve akis dogrulamasi
- Basing kaybi (AP) ve hidrolik performans degerlendirmesi
- Sicaklik surekliligi ve termal davranis kontrolu

Nova Pompali Genlesme Sistemi (PGS) Servisi

- Basing sensorleri ve kontrol algoritmasi kontrolu
- Yer-hassas basing referans dogrulamasi
- Negatif basing ve hava girigine karsi sistem analizi

Plakali Esanjor Servisi

- Isi transfer performans kontrolu
- Basing kaybi ve yaklasim sicaklidi dlgimleri
- Conta, plaka ve sizdirmazlik degerlendirmesi

Uzaktan izleme ve Onleyici Miidahale

Uygun projelerde;

- Sistem basinci

- Sicaklik degerleri

- Performans trendleri uzaktan izlenebilir.

Bu sayede;

- Olasi problemler bliylimeden tespit edilir.
- Planli bakim ve onleyici mudahale yapllir.
- Acil servis ihtiyact minimize edilir.




Yedek Parca ve Sureklilik Yaklagimi
Veri merkezlerinde servis suresi kadar yedek parca erisilebilirligi de kritiktir. Bu kapsamda;
- Kritik komponentler igin stoklu yedek parca yaklagimi

- Hizli tedarik ve degisim planlari
- Devreye alma sonrasi periyodik kontrol hizmetleri sunulmaktadir.

Tek Noktadan Servis — Sistem Yaklasimi

Buffer tank, pompall genlesme sistemi ve plakali esanjor ¢ozumlerinin tamamiigin;
- Tek muhatap

- Koordineli servis yonetimi

- Sistem bazl degerlendirme saglanir.

Bu yaklasim, parca bazl mudahaleler yerine tUm sogutma altyapisinin korunmasini
hedefler.

Sonuc¢
Veri merkezi projelerinde servis;

- Bir destek hizmeti degil,
- Sistem tasariminin ayriimaz bir parcasidir.

24 saat icinde mudahale garantisi, uzman teknik kadro ve sistem yaklagimi ile;
- Operasyonel riskler minimize edilir

- Sogutma altyapisinin strekliligi gtivence altina alinir
- Veri merkezi isletmecisi icin glvenilir ve strdurulebilir bir servis modeli sunulur.



Veri Merkezleri icin
Guvenilir Cozumler

Kesintisiz caligan veri merkezleri igin
glivenilir 1s1 ydnetimi ve basing kontrolii goztiimleri
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