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TANPERA, 25 yildir 1s1 transferi, 1sil depolama ve isi enerji sistemleri arasinda faaliyet gésteren dinamik bir
firmadir.

TANPERA, “deg@isimler yasatir” slogani ile yola c¢ikarak, dinamizmini, yepyeni bir hizmet anlayisi ile
sektordeki faaliyetlerine yansitmak hedefinde olmustur.

Bu hizmet anlayisinin hemm TANPERA hem de iklimlendirme, enerji ve endustri sektorleri igin benzersiz bir
enerjiyi agiga ¢ikardigina inaniyoruz.

TANPERA'nIn Urdn yelpazesinde birgok farkli akiskan ve prosese uygun genis sicaklik ve basing aralhdinda
caligan yuksek verimli Plakali / Gévde Borulu [/ Kanatlh Borulu Isi Esanjérd, Ekonomizer [ Rekuperatér,
Akumulasyon Tanki, Serpantinli Boyler, Elektrikli Boyler, Buffer (Isil Denge) Tanki, Hidrolik Denge Tanki,
Genlesme Tanki, Pompali Genlesme ve Basinglandirma Sistemi, Atik Isi Geri Kazanim Sistemi, Vakum
Degazérd, Otomatik Su Besleme Sistemi, Paket Isitma ve Kullanim Sicak Suyu Uretim Sistemi
bulunmaktadir.

TANPERA, bina teknoloji sistemlerinden, enerji, demir-gelik, kimya, gida, seker, denizcilik ve agir sanayi
gibi ¢ok gesitli ve zorlu endustriyel sektdrlere kadar birgok farkl alanda trin ve hizmet sunmaktadir.

TANPERA, AR-GE merkezinin teknoloji vizyonu, gug¢li muhendislik altyapisi ile gelistirmekte oldugu urunler
ile musterilerin sira digi ve 6zel ihtiyaglarina da 6zgun ¢ézimler sunmaktadir. Yillarin getirdigi tecrtibe ve
gunumuz teknolojik olanaklarini olabildigince iyi kullanarak deneyimli mahendis kadrosu ile yaptigi saha
caligmalari, ézellikle enerji verimliligi konusundaki uygulamalar ve sektérel bazda gelistirdigi tasarm ve
fizibilite analizleri ile birgok firmanin ¢6zam ortadi olarak tim sektdrlerde yerini saglamlastirmistir.

TANPERA, genig urin programi ile birgok farkli tlkede strdirdugu pazarlama faaliyetleri ile yaygin bir
bilinirlige ulagmistir.

Turkiye'de Urettigi Grunleri Avrupa pazarina daha kolay sunabilmek amaciyla 2019 yilinda Almanya’da
TANPERA GmbH kurulmustur.

TANPERA'nIn hedefi, dinya standartlarinda Uretim ve satigini yapmakta oldugumuz uGranleri, yuksek
musteri memnuniyetini 6n planda tutarak, gok daha genig pazar ve sektérlere yaymak igin “degisimler
yasatmaya” devam etmek ve “en iyi” olmaktir.

Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakki saklidir 3
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HVAC URUNLERI JLELTTLIFS

Plakali Esanjor

TANPERA Plakall Esanjérler, Bina teknoloji uygulamalarinda birgok goérev igin ézel olarak tasarlanmigtir.
Plakali Esanjérlerin Bina teknolojilerinde kullanildigi baslica uygulamalar; Devre kirici, kullanim suyu
Isitma, havuz isitma, bélgesel isitma uygulaomalaridir.

TANPERA'nIn uzman muhendislerinin her uygulamanin kosullarina uygun tasarimliari ile plakal esanjérlerin
uzun ve saglikh igletilmesi saglanmaktadir.

Plakali esanjérler plaka, conta, 6n baski plakasi, arka baski plakasi, sabitleme saplamalari, Ust tasiyici
cubuk, alt hizalama c¢ubugu, ankraj braketleri ve kauguk/metal yakalardan olugmaktadir. Plaka
malzemeleri AISI 304, AISI 316, Titanyum, SMO, 904L, Hastelloy gibi malzemelerden olusurken, conta
malzemesi ise NBR, EPDM, VITON ve Teflon malzemelerden Uretilmektedir.

Uygulamalara ézel olarak segilen plaka ve conta malzemelerinin bir arada tutulmasi igin gdévde bilegenleri
kullaniimaktadir. Esanjér goévdeleri basingh kap hesaplari sonucunda plaka boyutlarina gére farkh
kalinliklarda olabilir. Gévde malzemeleri P355GH, P265GH, P235GH ve St-37 turlerindeki karbon celik
malzemelerden Uretilir. Yine contall plakalar tasiyan ve rijit bir gekilde hizalanmasini saglayan Ust aski
ve alt hizalama gubuklari karbon ¢elik malzemelerden Uretilmektedir. Contali plakalari, gévdeleri, aski ve
hizalama g¢ubuklarini bir arada tutan sabitleme saplamalari é6zel alagsimli karbon ¢elik saplama setlerinin
malzeme kaliteleri cok 6nemlidir.

Calisma ortamindaki korozyondan korunmak icin goévdeler elektrostatik firin toz boyali olmalidir. Diger
karbon ¢elik malzemeler sicak daldirma veya elektro galvaniz yéntemler ile kaplanmalidir. TANPERA olarak
Urettigimiz tum eganjérler her sektér icin farkl gereksinimlerdeki igletme kosgullarina uygun ve uzun sureli
isleme émru igin titizlikle tasarlanmaktadir.

Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkr saklidir 5



FINTEPY HVAC URUNLERI

Lehimli Plakali Esanjor

TANPERA Lehimli Plakal Esanjérlerde, her bir plaka araligina ince bakir levhalar yerlestirilir. Bu bakir
levhalar, vakum firinlarinda yuksek sicaklikta eritilerek esanjér plakalar arasinda bulunan  kaynak
kanallari boyunca yerlesir.

Bu sayede esanjér icerisinde akigkana yén verilir ve sizdirmazlik saglanir. TANPERA Lehimli Plakali
Esanjérler; HVAC uygulamalarinda daire girig istasyonlarinda, yuksek binalarda basing kirict olarak yaygin
bir sekilde kullanilir.

TANPERA Termobox.. Serisi Bina Alt1 Isi istasyonu

Bélgesel i1sitma sistemlerinde, buydk yerlegke,
kampus ve tesislerde ana dagitim hattindan gelen
yuksek sicaklikli 1sitma suyunun enerjisini kullanarak,
binalarda isitma ve kullanim suyu hazirlanmasini
saglayan paket sistemlerdir.

TANPERA Termobox.. Serisi Bina Alti Isi istasyonlarl,
caligma sistematigi geredi ana dagitim hattindan
gelen suyu, bina igi 1sitma hatti ve kullanim sicak
suyu hatti ile karigtirmayacak sekilde dizayn
edilmigtir. Contall tip plakal 1si degistiricileri ile her
kapasiteye uygun sekilde tasarlanabilmektedir.
Kolaylikla bakim ve servis olanagi sunulabilmektedir.
Birgok tesisat Grininu (pompa, purjér, emniyet ventili,
genlegme tanki, vana, armatir vb.) yerlesik olarak
bulunduran bu paket sistemm kompakt yapisi ile
oldukga az yer kaplamaktadir. Yluksek hassasiyetli
sensorleri ile sicakliklar hassas bir sekilde élgmekte
ve termal konforu en Ust dlzeye ¢ikarmaktadir.

6 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakki saklidir




HVAC URUNLERI LTI

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan bélgesel isitma sistemlerinde bina alti is1 istasyonlari igin yazilimi
gelistiriimig 6zel olarak tasarlanmig ve otomasyon paneli sayesinde igletme dederlerini bina
otomasyon merkezine RS485(MODBUS), RS232(MBUS) protokolleri ile génderebilen teknolojik bir cihazdir.
3 farkh ¢alisma modu ve programlanabilir caligma sdreleri ile talebe uygun olarak isitma saglamaktadir.

icerdigi 1s1 egrisi (heat curve) ézelligi ile dig hava sicakligina bagh olarak tiketim sicakliklarini otomatik
bir sekilde ayarlamaktadir. Ozel elektrik aktuatérla basingtan bagimsiz balans vanalari ile elektrik kesinti
ve arizalarinda merkezi isitma sistemi hatlarini hizh bir gekilde kapatarak istenmeyen yuksek sicaklik ve
basinglara kargl koruma saglamaktadir. MID sertifikali kalorimetre ve su sayaglari ile tiketim degerlerini
6élgmektedir.

ihtiyaca uygun YASE— Ylksek
kapasitelerde termal

uretilebilir konfor
saglar

Ekonomik

kullanim Montaiji ve
sufak suyu kurulumu
uretimi kolaydir

olanag: sunar Bolgesel isitma
uygulamalari
icin ideal ¢oziimdiir
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FINTEPY HVAC URUNLERI

TANPERA Sabit Serpantinli Emaye Boyler

Kullanim sicak suyunun isitilmasi ve depolanmasini ayni yapi iginde ¢ézen kompakt tasarimi sayesinde
kolayca yerlestirilip monte edilebilen; kazan, gunes, 1si pompasi ve elektrik gibi farkl birincil enerji
kaynaklarinin, ayni anda birden fazlasinin kullanimina olanak saglamasi sayesinde de tasarimciya ve
yatinmciya genis kullanim olanaklari sunabilen bir Grindur.

Kullanici ihtiyaglarina gére ¢esitli hacimlerde ve serpantin kapasitesine sahip olarak Uretilmektedir.

100 litreden 3000 litreye kadar depolama kapasitesi ile gesitli boyutlarda musterilerimizin kullanimina
sunulmaktadir.

Kazan, 1si pompasi, solar enerji gibi primer (isitici) i1s1 kaynaklarindan gelen isitici akigkan, boyler igerisinde
bulunan spiral serpantinler icerisinden gecerken, sebeke suyu tank igerisinde ve serpantinin dig
ylzeyinden gecmektedir. Bu sayede primer (isitici) devre akigkanin enerjisi ile iki akigkan birbirine
karigmadan sebeke suyunun hizla isitilarak kullanim sicak suyu Uretilmesi ve tank igerisinde depolamasi
saglanir.

Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi i¢in uygun nitelikteki malzemelerden ve gerekli hacimlerde Uretilen
boyler tanklari, i¢ yuzeyi DIN 4753-3 standardina uygun olarak cift kat cam emaye (Glasslined) ile
kaplanarak mikemmel bir korozyon dayanimi saglamaktadir.

TANPERA Sabit Serpantinli Emaye Boyler; site, apartman, mustakil konut, AVM ve yasam merkezi, turizm ve
konaklama tesisi, hastane, askeri tesis, yurt, sosyal donati ve tesis, spor tesisi, fabrika ve kisacasi sicak
suya ihtiya¢ duyan her yerde kullanim ve proses suyunun hizla isitiip depolanmasi amaci ile

kullanicilarina mukemmel ¢éztmler sunar.

TANPERA TSB-ES Serisi TANPERA TDB-ES Serisi
Tek Sabit Serpantinli Emaye Boyler Cift Sabit Serpantinli Emaye Boyler

8 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakki saklidir




HVAC URUNLERI JLELTTLIFS

TANPERA Degistirilebilir Serpantinli Boyler

Kullanici ihtiyaglarina gére ¢esitli hacimlerde ve serpantin kapasitesine sahip olarak Uretilmektedir.

100 litreden 5000 litreye kadar depolama kapasitesi ile gesitli boyutlarda musterilerimizin kullanimina
sunulmaktadir.

Kazan, 1st pompasi, solar enerji gibi primer (isitici) i1s1 kaynaklarindan gelen isitici akigkan, boyler igerisinde
bulunan spiral serpantinler icerisinden gecerken, sebeke suyu tank igerisinde ve serpantinin dig
ylzeyinden gecmektedir. Bu sayede primer (isitici) devre akigkanin enerjisi ile iki akigkan birbirine
karigmadan sebeke suyunun hizla isitilarak kullanim sicak suyu Uretilmesi ve tank icerisinde depolanmasi
saglanir.

Boyler icerisinde gévde Uzerinde bulunan flansa takilan gerekli i1si1 transfer kapasitesine sahip boru tip
serpantin ile (Exchanger Type) ile isi transferi gergeklegsmektedir. Gerekli durumlarda bu boru tip serpantin
cikartilip temizlenebilir ve degistirilebilir. Ayrica, gévde Uzerindeki bu menhol vasitasi ile gerektiginde tank
icerisine ulagma olanagi saglanmig olur. Degistirilebilir serpantin borular kullanici istegi ve uygulamanin
6zelliklerine uygun olarak paslanmaz gelik veya bakir malzemeden imal edilebilmektedir.

Paslanmaz Tank & Paslanmaz Serpantin Uygulamasinda;: Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi ve
cesitli proses uygulamalari igcin komple Paslanmaz Celik malzemeden Uretilen boyler tanklari mikemmel
bir korozyon dayanimi ve hijyenik bir kullanim olanagi sunmaktadir.

Emaye Kapli Tank & Paslanmaz Serpantin Uygulamasinda; Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi igin
degistirilebilir serpantin borularinin paslanmaz ¢elik veya bakir malzemeden imal edilebilmesinin yani sira
uygun nitelikteki malzemelerden ve gerekli hacimlerde uretilen boyler tanklar, i¢ ytzeyi DIN 4753-3
standardina uygun olarak ¢ift kat cam emaye (Glasslined) ile kaplanarak muikemmel bir korozyon

dayanimi ve hijyenik bir kullanim olanagdi sunmaktadir.

i3
o e

TANPERA TSB-ED1Serisi TANPERA TDB-ED1 Serisi TANPERA TSB-PID1Serisi TANPERA TDB-PI1D1 Serisi

Tek Degistirilebilir Cift Degistirilebilir Tek Degistirilebilir Cift Degistirilebilir
Paslanmaz Serpantinli Paslanmaz Serpantinli Paslanmaz Serpantinli Paslanmaz Serpantinli
Emaye Boyler Emaye Boyler Paslanmaz Boyler Paslanmaz Boyler

Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakki saklidir 9




FINTEPY HVAC URUNLERI

TANPERA PRO.. Serisi Akimulasyon Tanklari

ﬁ
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Kullaonim sicak suyunun depolanmasi i¢in 6zel olarak
tasarlanmigtir. TANPERA plakali 1s1 degistiriciler ile birlikte
verimli ve ekonomik bir “Kullanim Sicak Suyu Uretim ve
Depolama Sistemi” olusturur. istenildiginde, elektrikli isitici
monte edilebilecek bagdlanti agzi mevcuttur.

100 litreden 5000 litreye kadar cesitli kapasitelerde
musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir.

Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi igin uygun niteliklerdeki
malzemeden ve gerekli hacimlerde dretilen akimulasyon
tanki, i¢ yuzeyi DIN 4753-3 standardina uygun olarak gift kat
cam emaye (Glasslined) ile kaplanarak muakemmel bir
korozyon dayanimi saglamaktadir. Enerji kaybini en az duzeye
indirmek igin, mukemmel bir sekilde yahtiimistir.

TANPERA PROWATT.. Serisi Elektrikli Boyler

g—

Kullanim ve proses sicak suyunu elektrikli rezistans ile hizl ve
etkin bir sekilde isitarak tank igerisinde depolayan ve ihtiyag
durumunda kullanicilarin kullanimina sunan bir sistemdir.

100 litreden 5000 litreye kadar depolama kapasitesi ile gesitli
boyutlarda musterilerimizin kullanimina sunulmustur. Cift kat
emaye kapli ve paslanmaz gelik elektrik isiticili olarak teslim
edilmektedir.

Turkce / Ingilizce men(lu LCD ekrana sahip ézel tasarlanmig
panosunda bina otomasyon merkezi ile haberlesme, her
rezistans igin es yaslandirma, gercek zaman saati ile
programlanabilme 6zelligi vardir. Panoda ayrica kagak akim
korumasi, igletme verilerini goésterim ve kayit 6zelligi ile
otomatik test ve legionella koruma programi mevcuttur.
Kullanim sicak suyunun hazirlanmasi i¢in uygun niteliklerdeki
malzemeden ve gerekli hacimlerde Uretilen boyler tanklari, i¢
yuzeyi DIN 4753-3 standardina uygun olarak cift kat cam
emaye (Glasslined) ile kaplanarak mikemmel bir korozyon
dayanimi saglamaktadir. Enerji kaybini en az dizeye indirmek
icin, mukemmel bir sekilde yahtiimistir.

10 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakk saklidir




HVAC URUNLERI [LELTTHY

TANPERA BF.. Serisi Isil Denge Tanklari

Tum sogutulmusg su uygulamalarinda, ek su hacmine ihtiyag
duyulmasi durumunda, sistem su hacmini artirmak igin 6zel
olarak tasarlanmig ve Uretilmig bir tanktir. Tank igerisinde,
sicaklik tabakalagmasini engellemek ve homojen bir sl
dagilimi saglamak igin tank hacmine uygun sayida béime
plakasi bulunmaktadir. Bu sayede suyun igindeki havayi
kolayca ayrigarak tankin Ust tarafindan digariya atilabilir. Dig
yuzeyi cift kat antipas ile korozyona karsgi korunmus, eneriji
kaybini en az duzeye indirmek i¢cin mikemmel bir sekilde
yahtilmistir.

Tank hacmine uygun olarak &lgulendiriimis flangh baglanti
agizlar ile, sisteme monte edilmeye hazirdir. Hava atma ventili
ve bosaltma vanasi i¢in baglanti agizlarina sahiptir.

TANPERA TGT.. Serisi Genlesme Tanklari

Kapali  1sitma  sojutma  sistemlerinde, sicakllk ve
degisikliginden dolaylr suyun hacminde meydana gelen
artma ve azalmayir dengelemek icin genlesme ve buzisme
tanki kullaniimaktadir.

24 litreden 5000 litreye kadar cesitli kapasitelerde
musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir. Standart olarak
10 bar ve 16 bar isletme basincinda Uretilmektedir. Suda koku
yapmayan hijyenik &6zellikte EPDM malzemeden Uretilmis,
degistirilebilir tipte membrana sahiptir.

Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkr saklidir 11




FINTEPY HVAC URUNLERI

TANPERA TPG.. Serisi Pompali Genlesme ve Basinglandirma Sistemi

Isitma ve sogutma sistemlerinde olusan genlegsmelerin absorbe edilerek, tesisat basincinin sabit tutulmasi
icin gelistirilmis teknolojik bir cihazdir. Tesisat suyunun isitiimasi aninda genlesen miktari kontrolli sekilde
tankta biriktirerek, 1sitma esnasinda olusabilecek basing ylkselmelerini giderir. Genlegsme sistemi suyun
sogutulmasi aninda buzusen tesisat suyunun eksik kalan miktarini pompali genlesme sistemi icerisinde
bulunan pompa yardimiyla tekrar tesisata génderilmesini saglar ve bu sayede tesisat basincinin digmesi
engeller. Sistemin amaci, Isitma ve sogutma tesisatlarinda ayarlanan basinci sabit tutmaktir.

Kullanim Alanlari

Yasam merkezleri, fabrika ve endustriyel tesisler,
AVM'ler, spor tesisleri, yurtlar ve yatih okullar, sosyal
donati ve tesisler, turizm ve konaklama tesisleri, site ve
apartmanlar, askeri tesisler, hastaneler gibi tim bina
ve endustriyel uygulamalarda sicaklik degisimi nedeni
ile degisen su hacminin dengelenmesi igin Isitma ve
sogutma sistemlerinde kullanilir.

TANPERA Pompali Genlesme [ Basinglandirma Sistemleri 2 farklh model olarak retiimekte ve
musterilerimizin kullanimina sunulmaktadir.

TPG-S (TPG - Standart) Serisi TANPERA
Pompali Genlesme / Basin¢glandirma Sistemi;

3 farkli cahisma modu sunmaktadir. 2,8” LCD araylize sahip
dokunmatik ekrani sayesinde kolayca modlar arasinda gecis
saglanabilmektedir.

Calisma Modlan

MANUEL MOD
Kullanicinin istedine bagh olarak ekipmanlari (solenoid vana, motorlu vana
ve pompa) tek tek agilabilmesine olanak saglamaktadir.

AUTO MOD
Ayarlanan calisma basincina gore basing alma, basin¢landirma isleminin
otomatik olarak yapilmasini saglamaktadir.

STOP MOD

Cihaz uzerindeki tim ekipmanlarin emniyetli bir sekilde kapatarak cihaz
bekleme moduna almaktadir.

12 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakki saklidir




HVAC URUNLERI LTI

YERDEN TASARRUF

TANPERA Pompali Genlesme ve
Basinglandirma Sistemi klasik
tip membranli genlesme
tanklarina gore ortalama bes kat
daha yuksek genlesme
kabiliyetine sahip
olmasi sebebi ile cok daha
kucuk bir alan kaplar ve yerden
tasarruf saglar.

\

4

r

DUSUK BAKIM
MALIYETI

Klasik genlesme tanklarinda

ihtiyac duyulan hava ve azot

gazi takviyesi gibi bakim isleri
Pompali Genlesme sisteminde
gerekmez, cUnkd Pompali Gen-
lesme isteminde tankin icindeki
membranin dis ylzeyi atmosfe-
re acik ve basingsizdir. Bakim ve
isletme giderleri daha dusuktur.

\

N\

4

TPG-P (TPG - Profesyonel) Serisi TANPERA Pompali Genlesme /
Basinclandirma Sistemi;

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan yazilimi gelistirilmis ve
Ozel olarak tasarlanmis elektronik kontrol sistemi ile sistemin
durumu, yoOnetimi ve izlenmesi saglanmaktadir.  Yuksek
¢ozunurltkld dokunmatik 7”7 LCD ekraniyla kullaniciya kolay
kullanim imkani sunmaktadir. LCD arayuz ile 4 calisma modu
sunulmakta olup, c¢alisma basinc ve diger parametreler
ayarlanabilmektedir. Membran kacak sensorl, harici gug
Unitesi, uzaktan erisim sistemi gibi bircok teknolojik
ustunlikleri ile mekanik tesisat sistemlerinde ©6nemli kullanim
kolayliklari saglamaktadir.

4 \
U KONTROLLU iSLETME [l
| |
| KontrollU isletme sayesinde 0
tesisat basinci (-/+) 0,1 bar
f \ [ hassasiyetine kadar sabit [
tutulur. Basincin sabit tutulmasi

ENERJi TASARRUFU

tesisat hava girisini Gnemli
olcude azaltir, tesisata
havanin daha az girmesi

Isi transferini iyilestirir ve bu ! !
avantajlar getirir.

sayede pompalarin daha az
basma yuksekli ile calismasini imkan
verir ve Isletmeye enerji tasarrufu
saglanir. Hava girisi ve havanin icindeki
oksijen azalmaslyla tesisat sistemindek & J
ekipmanlar (borular, fittingsler, vanalar,
Isiticl apareyler ve pompalar)
korozyondan korunmus

(] tesisat ekipmanlarinin bakim (]
islemlerini, yenilenme ihtiyaclarini V4 -, e eses e e - LN
l onemli 6lclde azaltir, oransal olarak '
ve sistemin Smrana uzatilir ve isletme [ OTOMASYON ]
' giderlerinde tasarruf saglar. ' .
' iMKANLARI )
| | ] LCD ekran ve hata bildirim ]
imkaniyla ariza nedeni kolayca
| ' tespit edilip, mUdahele edilmeyi
\ y) kolaylastirir. Sistem problemsiz

- o ®» o o o o o - ve glvenli sekilde isletilir.
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TANPERA TOSB .. Serisi Otomatik Su Besleme Sistemi

Uzerinde bulunan 6zel basing senséru ile tesisatin basinci
surekli kontrol edilmekte, basing disima oldugunda ise
su miktarinin dengeye getiriimesi igin gerekli su miktarini
selonoid valf ile tesisata gdéndermektedir. Isitma veya
sogutma sistemindeki suyun kesinlikle gebeke suyuna
karigmamasi i¢in  Avrupa normlarina uygun, EN 12729
sertifikall BA tipi geri akis 6nleme vanasi kullaniimaktadir.

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan yazihmi geligtiriimis ve
6zel olarak tasarlanmig otomasyon paneli sayesinde
isletme degerleri bina otomasyon merkezine RS485
protokolleri ~ (MODBUS) ile bilgi  génderebilmektedir.
Ayrica kuru kontak sinyal cgikiglari da mevcuttur. Otomatik
su besleme sistemi tesisata beslenen su miktarinin 6lgimu
ve kayip kacak miktarlarinin tespiti icin bir akig élger (sinyal
cikigh debimetre) intiva etmektedir.

TANPERA TVD.. Serisi Vakum Degazéru

Isitma, Sogutma ve EnduUstriyel proses tesisatlarinda su
icerisindeki tesisata zarar verebilecek ¢6zUnmus gazlanin vakum
altinda gaz ayristirma prensibi ile tesisattan uzaklastiriimasini
saglayan paket tip teknolojik bir cihazdir. Tesisat suyuna difizyon
ile ¢ézulen hava boru ve baglanti parcalarinda korozyona yol
acmakta, enerji verimliligini ve tesisat saghigini énemli élgtde
dusurmekte birgcok hareketli parcada arizalara yol agmaktadir.
Isitma veya Sogutma sisteminden alinan su miktari  6zel
tasarlanmig tup igerisine transfer edilir. TUp igerisinde
istenmeyen gazlar iceren akigkan kullanilan vakum yetenegi olan
Santrifij Pompa ile negatif basinglara indirilerek, kaynama
noktasina getirilir, vakum altinda kaynayan su igerisinden gazlar
aynistirilarak tapun Ust tarafina c¢ikar. Ayristinimig gazliar tap
Ustinde Kullanilan ézel tip purjér yardimiyla atmosfere tahliye
edilir. Belirli periyotlarda gazdan ayristirma prosesi tekrarlanir.

TANPERA Vakum Degazéru ile tesisat igerisindeki ¢ézinmus hava
su igerisinden ayristiriimakta, korozyon olusumu engellenmekte ve
tesisat sagligi en tst noktada tutulmaktadir.

14 Tiim teknik bilgilerde degisiklik yapma hakki saklidir
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TVD-S (TVD-Standart) Serisi Vakum Degazérii;
Tesisat suyundaki ¢6zinmus gazlarn ayristirmaktadir. Gerekli géruldugunde veya belirli zaman
periyotlarinda kontrol Unitesi Gzerinden ¢calisma araliklari programlanabilmektedir.

TVD-P (TVD-Profesyonel) Serisi Vakum Degazérii;

TANPERA Ar-Ge Merkezi tarafindan yazilimi gelistiriimis ve 6zel olarak tasarlanmig elektronik kontrol sistemi
ile sistemin durumu, yénetimi ve izlenmesi saglanmaktadir. Yiksek ¢é6zinurlikli dokunmatik 7” LCD ekrani
ile kullaniciya kolay kullanim imkani sunmaktadir. LCD arayuz ile 4 calisma modu sunulmakta olup,
calisma basinci ve diger parametreler ayarlanabilmektedir. Yerlesik otomatik su takviye sistemi ile
tesisattaki eksilen su miktarini ¢ézinmus gazlardan ayirarak tamamlamaktadir. istege gére bina
otomasyon sistemine uygun ¢ikis sinyalleri verebilmektedir.

TANPERA TVD-P Serisi
Vakum Degazord

TANPERA TVD-S Serisi
Vakum Degazord

Tesisat
Saghgi

Enerji
Tasarrufu

Bina
Otomasyon
Sistemlerine
Uyumluluk

Otomatik Su
Takviye Sistemi

Korozyona
Karsi Koruma
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Plakali Esanjor

TANPERA Plakal Esanjérler, endustriyel uygulamalarda isi transferi i¢in kullanilan en yaygin cihazlardan
biridir. Endustriyel uygulamalarda plakali esanjérler, kimyasal prosesler, gida igleme, ilag Uretimi,
petrokimya, enerji Gretimi gibi birgok farkli sektérde kullaniimaktadir.

TANPERA’'nin uzman muhendislerinin her uygulamanin kosullarina uygun tasarimiari ile plakal esanjérlerin
uzun ve saglkl igletilmesi saglanmaktadir.

Plakali esanjérler, akigkanin cinsi, girig & c¢ikis sicakliklarl, debisi ve izin verilen azami basing kaybi
degerlerine gére tasarlanir. Tasarim sonucunda ortaya belirli bir ytzey alaninda, baglanti capinda ve
boyutlar tespit edilmisg bir Grtin ortaya ¢ikar. Tasarlanan trtinin butdn tasarim kosgullari sonucunda bir 1si
transfer katsayisi belirlenir. Bu isi transfer kat sayisinin birimi W / m2.°C ‘dir. Bu degerin anlami 1 m? ylzey
alaninda her 1°C sicaklik farkinda transfer edilen transfer edilen 1si miktarini ifade eder.

TANPERA plakali esanjérleri temel olarak gévde plaka conta ve aski sistemlerinden olusgur. Plakalar
malzeme olarak AISI 316, AlISI 304, Titanyum, 904L ve SMO gibi malzemelerden olugmaktadir. Contalar ise
NBR,EPDM,VITON,TEFLON ve HYNBR gibi malzemelerden uretilmektedir.

Plakali esanjérlerin plaka ve contalar kadar énemli olan diger parcasi ise gévde sistemidir gévde
sistemi temel olarak 6n baski plakasi arka baski plakasi Gst aski gubugu alt hizalama gubugu tasiyici ayak
ve saplama setlerinden olusmaktadir. Baski plakalarin malzemelerin St-37, St-52 P355GH ve P265 GH,
AISI 304 paslanmaz gibi projenin ihtiyaglarina uygun olarak secilmektedir.

Dig ortam korozyonun yuksek oldugu yerlerde ¢aligan esanjérlerde yluzey korumasini saglamak igin ginko
icerikli astar ile kaplanirken Ust aski cubugu alt aski gubugu ayak ve saplamalar sicak daldirma galvanizli
kaplanmaktadir.

TANPERA, 7200 m3/h akigkan debisinde 1si transferi saglayabilen Dinya’nin en blyik contal tip plakali isi
esanjérunu tecrubeli teknik ekibi tarafindan tasarlanip, tretilmigtir
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Lehimli Plakali Eganjér

TANPERA Lehimli Tip Plakali Eganjérlerde, her bir plaka aralidina ince bakir levhalar yerlestirilir. Bu bakir
levhalar, vakum firinlarinda yutksek sicaklikta ergitilerek esanjér plakalart arasinda bulunan kaynak
kanallari boyunca yerlesir. Bu sayede esanjér icerisinde akigkana yén verilir ve sizdirmazlik saglanir.

Lehimli esanjérler conta dayanimin sinirli oldugu uygulamalarda da kullanilir. TANPERA Lehimli Plakal
Esanjérler; hidrolik makinelerde yag sogutulmasinda, gida sektériinde pastérizasyon igsleminde, buhardan
sicak su Uretimi uygulamalarinda, sogutma grubu igerisinde kondenser ve evaporatér olarak
yaygin bir gekilde kullanilir.

Gift Duvarh Plakali Eganjér

TANPERA Cift Duvarll Plakali Esanjérler, iki akigskanin birbirine
kesinlikle karigmasi istenmeyen uygulamalarda tercih edilir.
TANPERA cift duvarli plakali esanjérler birbiri ile bitigik ve tek
bir plaka gibi ¢alisan ciftlerinin dizilimi ile olusur. Bu iki plaka
arasinda  bulunan  bosgluk  sayesinde olasi  plaka
delinmelerinde akigkanin diger akiskana karigmasi yerine
dig ortama sizdiriimasi saglanir. TANPERA ¢ift duvarli plakal
esanjorler Kimya, ilag, Gida gibi akigkan karigmasinin bayuk
riskler ihtiva edecegi sektorlerde yodun bir sekilde tercih
edilmektedir.
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Yari Kaynakli Plakali Eganjér

TANPERA Yari Kaynakl Plakali Eganjérler, iki akiskanin farkl tirde conta gereksinimi oldugu uygulamalarda
tercih edilmektedir. Buhar/yad, Amonyak gazi/su uygulomalarinda her akigkan igin farkl conta
gereksinimi mevcuttur.

Yuksek basingta buhar ile su i1sitma uygulamasinda viton conta kullaniimaktadir. Klasik conta
dayaniminin uygun olmadidi kimyasal akigkanlarin sogutulmasi veya isitimasi uygulamalarinda ise
teflon conta kullaniimaktadir. Bu tip endustriyel uygulamalarda sadece zorunlu olan devrede viton veya
teflon conta kullaniimakta, bu sayede diger devrede ise daha diguk maliyetli conta kullanilabilmektedir.
Bu sayede endustriyel uygulamalarda yari kaynakh esanjér kullanimlarinin ilk yatirrm maliyeti makul
seviyelere ¢ekilmektedir.

Yari kaynakli esanjérler sogutma endustrisinde Evaporatér, Kondenser ve Desuperheater olarak
kullaniimaktadir. Ozellikle yuksek kapasiteli sogutma ihtiyacinin oldugu gida depolama tesislerinde yari
kaynakli esanjérler, gévde borulu esanjérlere gére oldukgca az yer kaplamakta ve yuksek isi transfer
kabiliyeti ile yakin sicaklik yaklagimi saglamaktadir.

Ozellikle sogutma sektérinde Desuperheater uygulamalari ile enerji geri kazanimi saglanmaktadir.
Kompresérlerden ¢ikan sojutucu gaz, kizgin fazda olup, kondenser igerisinde énce doymus faza gegmekte
ve daha sonra yogugsmaktadir.

Desuperheater uygulamalarinda, Yari kaynakli esanjérler ile kizgin fazdan doymus faza gegis esnasinda isi
geri kazanim saglanmaktadir.

Halka Conta

Lazer Kaynak
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Genis Aralikli Plakali Esanjoér

TANPERA Genig Aralikli Plakali Eganjérler, icerisinde ¢ézinmemis kati madde bulunan, yuksek viskoziteli
akiskanlardan 1si transferini saglayan ve bu uygulamalar igin ézel olarak tasarlanmis plaka kanal
yapisina sahip contali tip plakali ist esanjéradur.

TANPERA genis aralikh plakal esanjérler DN 25'den DN 400 baglanti gapina kadar uzanan genig bir Grin
programina sahiptir.

Genig aralikh plakali eganjérlerin geleneksel desenli (fish bone) plakali egsanjérlerden en temel farki, isi
transferi gergeklesirken akiskanin dik bir kanal boyunca sabit bir araliktan ilerlemesini saglayarak
esanjérun kirlenmeye karsgini direncini arttirmasidir.

Kirli ortamlardan isi transferi gerceklestiren bu esanjérlerin, kirlenme sirelerinin uzun olmasi sayesinde
seker prosesi gibi Uretimin belirli dénemlerde yapildigi sektérlerde Uretim dénemi boyunca sistemin
surekli galismasi saglanmaktadir. Genisg aralikh esanjérlerde akis tek kanal boyunca ilerler. Kanal boyunca
2 plaka arasindaki mesafe aynidir.

1,0ile3,5m
Plaka yuksekligi 4,8 ile 12 mm arasi
degisen plaka baski

derinligi

Tek kanal boyunca

DN 25 - DN 400 akigkan imkani

Baglanti arahgi

fon Y VanVan Standart plaka tasarimi
ff_ww plakalar arasi mesafe akig

boyunca daralip genigler

Spiral Esanjor

TANPERA Spiral Esanjorler, &zellikle plakall esanjérlerin
caligmasinin mamkin olmadidr kirli akigkanlar igin uygundur.
TANPERA Spiral Esanjérler, Camur, Atik Su, Kagit Hamuru,
YUksek Viskoziteli Hidrokarbonlar, Lif ve Kati partikdl iceren kirli
sivilardan isi transferi saglamak igin tasarlanmig zorlu kosullar
icin son derece uygun bir ¢ézimdur.

TANPERA Spiral esanjérlerinin  c¢ekirdegi, kabuk igine
yerlestirilmis es merkezli spiral plakali bobinlerden olugur. Bu
bobinler ile primer ve sekonder devre arasinda yakin sicaklik
yaklagimlari elde etmesine olanak saglayan karsit akig
dlazenine sahip tamamen ayriimig iki kanal ile mikemmel bir
Is1 geri kazanimi saglanir.

Kirli akigkanin gectigi kanal yuksekligi 6 ile 50 mm arasinda
olabilmekte o kati partiktllerin kanal iginde serbest bir sekilde
hareket etmesi saglanir.
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Plakali Kondenser

Govde Plakali Eganjér

TANPERA Plakali Kondenserler, vakum veya dustk basing altinda
bulunan buhar fazindaki akigkanlari yogusturmak igin kullanilr.

TANPERA Plakali Kondenserler, iki plakanin birbirine lazer
kaynagi ile kaynatilmasi ile olugmaktadir. Lazer kaynakl tarafta
buytk baglanti ¢capi, bu noktaya gelen disuk basing altindaki
buharin, dusuk basing kaybi ile plakall kondensere girmesini
saglar.

TANPERA Goévde Plakali Esanjérler, plakalarin birbirlerine lazer
kaynak ile kaynatiimasi ile Uretilmektedir. TANPERA Gévde Plakal
Esanjoérler yiksek basing ve/veya ylksek sicakliktaki uygulamalar
icin dizayn edilmistir.

Kizgin yag kullanilan plastik preslerin sogutulmasi, kizgin yag
kazanlari ile 1sitma sistemi i¢in sicak su Uretimi, yiksek basingtaki
buhardan sicak su uretimi gibi uygulamalarda yogun sekilde
kullaniimaktadir.

Standart olarak Uretilen bir Gévde & Plakali (Shell & Plate) Esanjér

40 bar basing ve 400°C sicakhk araliklarinda sorunsuz
calisabilecek sekilde dizayn edilmektedir.
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Kanath Borulu Esanjér

NV
IR
LR R
DN

TANPERA Kanath borulu esanjérler, boru iginden gegen sivi ile kanat digsindan gegen gaz arasinda isi
transferi gergeklestiren ekipmanlardir. Cok sayida kanat ile belirli bir sirada dizilmis boru demetinden
olugsmaktadir. Bu esanjérlerin, gok sayida kanat icermesinin sebebi dig akigkanin gaz (genellikle hava)
olmasidir.

Dig akigkanin gaz olmasi sebebi ile 1s1 taginim katsayisi dederi digik olmakta ve istenen
miktarda isi gegisi icin daha fazla i1si transfer alanina ihtiyag duyulmaktadir. Kendine 6zgl yapisi sayesinde
ve Uzerinde bulunan ¢ok sayida kanat ile isi transfer ytzey alani artirlimig ve iyi bir i1si transferi saglanmisg
olur. Kanatli borulu esanjoérler; Lamelli Kanath Borulu Esanjérler, Serpantin Kanath Borulu Esanjérler, ¢iplak
Kanat Borulu Esanjérler,YUksek Frekans Kaynakli kanath borulu esanjérler olmak tzere dért grupta toplanir.

O.-.

LAMEL KANATLI

YUKSEK FREKANS
BORULU ESANIOR

KAYNAKLI KANATLI
BORULU ESANJORLER

SERPANTIN KANATLI GIPLAK BORULU
BORULU ESANJIOR ESANJOR
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Lamel Kanath Borulu Eganjér

Lamel Kanath borulu eganjérler, belirli araliklarla birbirine
paralel dizilmig ince kanatlardan (lamel) ve bu kanatlara
belirli bir duzen ile agilan deliklerden gecirilen borulardan
olugsmaktadir.

Genelde kanatlar arasindan (dig akigkan) gegen akigkan gaz,
boru icinden gecen akigkan ise sividir. Dig akiskanin gaz
olmasi sebebi ile 1s1 tagsinim katsayisi disuk olmakta ve
istenilen miktarda 1s1 gegisi i¢in daha fazla i1si1 transfer ytzey
alana ihtiyag duyulmaktadir. Cok sayida kanat olmasi isi
gecgis alanini artirarak 1si gegisinin maksimum seviyede
olmasini saglar.

Lamel kanath borulu esanjérler HVAC basta olmak Uzere
buhar, 1s1 geri kazanim ve bir¢gok endustriyel uygulamada
kullanilabilir. Lamel kanath borulu esanjérler, TANPERA
muhendisleri tarafindan istenilen isil kapasite ve basing
kayiplari limitlerine gére tasarlanabilmektedir.

Serpantin Kanatli Borulu Esanjor
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Serpantin kanatl borulu esanjérler, 1s1 transfer ytzeyini arttirmak icin uygun boru malzemesinin Gzerine
belirli bir aralikla kanat sarilarak olugturulur. Asagidaki hususlar tasarim agamasinda belirlenir;

Kanat Urtnin Urtnin Kullanim
Sarim Tipi Kullanim Alani Omru
- b o Uranden Beklenen b
Boru ve Kanat Performans
Malzemesi
\_/ \/

Serpantin kanath borulu esanjérler denizcilik, kadgit ve tekstil endustrisi, yad sogutma ve 1s1 geri kazanim
uygulamalari, motor ve jeneratdér sogutucusu, hava isitma ve kurutma gibi birgok endustriyel proses ve
uygulamada kullanilabilir.
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Ciplak Borulu Esanjor

Ciplak borulu esanjérler, hava akis hizlarinin yuksek, kirlilik ve basing kayiplarinin ise minimum seviyede
olmasi istenilen durumlarda tercih edilmektedir. Borularin dig yuzeyinin diz bir yapida olmasindan dolayi
toz, talag vb. kirli akigkanlarin ylUzeye tutunmasi zorlasir. Eganjér kolaylikla temizlenerek isi transfer
performansi artirilir.

Genellikle sicak hava ile su isitimasinda, buhar ile havanin isitimasinda ya da atik gaz ile yag
Isitiimasinda kullanilir. Ciplak borulu esanjérler kagit ve agag endustrisinde, tugla-seramik fabrikalarinda
ve kirli atik isinin oldugu birgok endustriyel 1s1 geri kazanim uygulamalarinda tercih edilmektedir.

TANPERA muhendisleri tarafindan isi transfer hesabi yapilirken boru malzemesi, et kalinliklar ve diger
detaylar hesaplanmaktadir.

Diisiik Diisiik Genis
Kirlenme Basinc¢ Kaybi Malzeme
¢ Ray Cesitliligi
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Yuksek Frekans Kaynakli Kanatli Borulu Esanjorler
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Yuksek frekans kaynakli H tipi kanath borular hava akig hizinin ve basincinin yiksek oldugu, kirlenme ve
tikanmalarin olugabilecedi proseslerde siklikla tercih edilmektedir. Kanath yapisindan dolayi ¢iplak borulu
esanjorlere gére daha kompakt ve hafif dizayn edilebilmektedir. Birbirine paralel diz kanat yapisi
sayesinde kolay temizlik ve bakim olanagi sunmaktadir.

Yuksek frekans kaynakli kanath borulu esanjérler kirliligin yogun oldugu kégit ve agag¢ endustrisinde,
tugla-seramik fabrikalarinda, tekstil fabrikalarinda ve birgok tesiste atik 1si uygulamalarinda
kullaniimaktadir.

o Kolay Yuksek Isi
Puguk Temizlik Transfer
Kirlenme Imkani Alani
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Ekonomizer

Ekonomizer ile 1si, buhar veya gug¢ Uretim tesislerinde
kazanlardan veya firinlardan ¢ikip bacaya giden sicak duman
gazlari Gzerinde bulunan isinin bir bolumunum geri kazanarak
kazan veya tesis veriminde %3 ile %15 arasinda verim artigi
saglanir. Verim artigina bagl olarak yakittan tasarruf elde
edilecektir. Ekonomizere giren ve c¢ikan duman gazlar
sicakliklarinin farki ne kadar buylUk olursa verim artigi da o
derece buyuk olur. Ancak ekonomizer gaz ¢ikis sicakhgi belli bir
sicakhigin altina indiginde korozyona sebep olabilecek asit
gazlari yogusmaya basglayacaktir. Bunu énlemek adina atik
gazlarin sicakliklarinin ~ belli  bir derecenin altina
indirilemeyecegi g6z éntinde tutulmahdir.

Dogalgaz yakith kazanlarda 50-60 °C’'ye kadar yogusmal sistemlerde dusuaralebilir. Bu durumda
ekonomizer paslanmaz malzemeden imal edilmelidir.

Baca gazi sicakhdinda her 20 °C’lik dusus, kazan veriminde %1 artig saglar. Ekonomizer uygulamalarinin
yatinm geri dénus sureleri 3-24 ay arasindadir. Ayrica Ekonomizer uygulamalari EVCED’in VAP Verimlilik
Artirici Proje desteklerinden faydalanabilmektedir.

BACA

BUHAR KAZANI EKONOMIZER

Rekuparator

Rekuperator, havadan havaya isi transferi sadlayan isi geri kazanim sistemidir. Bagka bir ifadeyle sicak
gazin igerdigi 1s1 enerjisinin daha soduk bir havaya gecmesine olanak saglayan ekipmana rekUperatér
denir.

Rekuperatérde giren ve g¢ikan hava akimlari bir cidar ile birbirinden ayrilir. iki hava akiminin sicaklik
degerleri birbirinden farkl oldugu strece, daha sicak olan hava akimindaki isi, cidar Gzerinden daha soguk
olan hava akimina transfer edilir. Bdylece sicak ve kirli havadaki isi, soguk ve temiz havaya transfer edilir
veya tam tersi gergeklesir.

RekUperatér yatinminin amortisman siresi kapasiteye, ¢aligma sdresine, kullanim amacina bagh olarak
3-12 ay gibi ¢ok kisa surelerdir.
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Kuru Sogutucu

Kuru sogutucular ortam havasi ile proses suyu sogutmasi yapan sistemlerdir. Kuru sodutucular ortam
sicakhiginin 5°C Uzerine kadar sogutma yapabilmektedir. Islak/Adiyabatik sogutucularda ise emilen
atmosfer havasi su ile temas ettirilerek bagil nemin artmasi saglanir. Hava neme doyurulduktan sonra
havanin sicakligi disuralmus olur. Bu sayede daha dusuik sicakliklarda su sogutmasi saglanabilmektedir.

Kuru sogutucular yas termometre sicakliginin duasik oldugu bdélgelerde, agik veya hibrit sogutma
kulelerine nazaran ¢ok az miktarda su tiketimi gergeklestirdigi icin tercih edilir. Ayrica, kuru sogutucular
sogutma suyu devresiyle kapali devre calistii igin kirlenmemektedir. Bu sebeple ariza ve bakim
maliyetleri dtguktur.

Kuru sogutucularin en énemli kullanim alanlari serbest sogutma (Free Cooling) uygulamasidir. Sojutma
grubu cihazlari ile seri baglanarak atmosfer sicakhdinin dusik oldugu dénemlerde sojutma grubu
cihazinin yerine ¢aligarak ve?veya sogutma grubu cihazinin 6n sogutmasi olarak ¢aligarak grubun yikani

kismen ya da tamamen alarak elektrik tasarrufu saglamaktadir.

Elektrik Otomasyon
Tasarrufu Imkani
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Kuru sogutucular epoksi kapl aliminyum lamel kanatli ya da kaplamasiz aliminyum lamel kanath olarak
Uretilebilmekte, kanatlar arasindan gegirilen bakir borular ve fanlardan olugmaktadir.

Kuru sogutucularin elektrik tiketimlerini digtrmek icin genellikle AC yerine EC fanlar kullaniimaktadir. EC
fanlar sayesinde her bir fan motor devri sahip oldugu stricusu ile 1 devir/dk’ya kadar dusgurilebilir.

Atmosfer sicakliklarinin dusik oldugu dénemlerde fan devirleri, sUrUculeri ile dusirilerek elektrik
taketimi azaltilir. Bu sayede kuru sogutucularda EC fanlar kullanilarak, AC fanlara gére %50'ye varan
oranlarda elektrik tasarrufu saglamaktadir.

Kuru sogutucular plastik sektérd, termik santraller, kojenerasyon sistemleri, veri merkezi, ilag, yUzey islem
ve bir¢cok farklh EndUstri ve HVAC uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

TANPERA muhendisleri tarafindan isi transfer hesabi yapilirken boru malzemesi, et kalinliklari ve diger
detaylar kullanilacagi proses ve alanin durumuna gére hesaplanmaktadir.
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TANPERA TGB.. Serisi Egzoz Gaz (Atik Is1) Esanjéri

TANPERA Egzoz Gaz (Atik Is1) Esanjérl, Dizel, kémuar ve biyogaz gibi kati ya da gaz yakith motorlarin
egzozlarindan yuksek sicaklikta atilan gazdan isi geri kazanimi yapmak ya da sicak su elde etmek igin
kullanilr.

Gbévde Borulu Esanjoérler, egzoz gazi uygulamalarinda, atik gazin gectigi esanjér yuzeylerdeki kirliligin
etkilerinin en az oldugu esanjér taradur ve diger esanjoér turlerine gére daha dayaniklidir. Bu sebeple bu tip
uygulamalarda diger esanjér turlerine gére daha fazla tercih edilir.

Biyogaz tesislerinde atik gaz sicakhgi 180 °C, kémur ve dogalgaz kazanlarinda ise 130 °C'nin UGzerinde
olmaktadir. Bu durumlarda gazin temas ettigi tim ytzeyler minimum karbon c¢elik kalitesinde olmakla
beraber, AISI 304 veya AISI 316 kalite paslanmaz c¢elik malzemelerden uretilebilir. Dodalgaz yakan
cihazlarda ise 130 °C ve alti sicakliklara sogutulmak istenirse yogusan su sebebi ile yanmis gazin temas
ettigi tdm yuzeylerin AISI 316 kalite oimasi gerekmektedir.

) a

Dusuk Korozyon
Kirlenme ~° ~ Dayanimi
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TANPERA TGB.. Serisi Cift Borulu Eganjoér

TANPERA TGB Serisi..Gift Borulu (Tube in Tube) Esanjérler, akigkanlardan birinin kirli oldugu uygulamalarda
kullanilir. Cift borulu esanjérler yapisi itibariyle i¢ ice gegmis iki borudan olugmaktadir.

Cift borulu esanjérler, curutict havuziarda sicakligin sabit tutulmasi icin yaygin olarak kullanilir.
Kullaniminin yaygin oldugu diger bir sektor ise tekstil atik sularindan isi geri kazanim uygulamasidir. i¢
borudan kirli akigkan gecerken, dig borudan temiz akigkan gegcmektedir. Cift borulu esanjérler dizayn
edilirken kirli taraf olan i¢ boru igindeki akig hizi gok dnemlidir.

TANPERA TGB.. Serisi Nem Alma Esanjorui

Ozellikle biyogaz sektérunde, Uretilen biyogazin igerisinde sicakliga bagh olarak %30 civarinda nem,
yani su buhari bulunmaktadir. Gaz motoruna girmeden énce bu nemin biyogaz icerisinden arindiriimasi
gerekmektedir.

Bu nemi uzaklastirmanin en kolay yolu ise biyogazi sogutmaktir. Biyogazi 10°C civarina sogutuldugunda
icindeki nem miktari %1 civarina digmektedir. Bu iglemi yaparken gévde borulu esanjérler, yarattiklari
dusuk basing kaybi sebebi ile oldukga sik tercih edilmektedir. Biyogaz uygulamalarinda biyogaz boru
devresi icinden gegerken sogutma suyu ise gévde tarafl boyuncailerler.
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TANPERA TGB.. Serisi Buhar Kondenser Esanjori

Buhar kondenser esanjoérleri genellikle asagida belirtilen iki amag i¢in kullanilir:

e Doymus veya kizgin fazdaki buharin enerijisi ile sicak su Gretme.

e Vakum altinda veya doyma noktasindaki buhar fazindaki akigkanlari soguk su ile yogusturma.
Yuksek sicaklik veya basingtaki buhardan sicak su Uretme uygulamalarinda plakal tip esanjérlerde

conta kullaniminin sinirli olmasi sebebiyle gévde borulu esanjérler bu uygulamalarda yodun olarak
kullaniimaktadir. En buytk avantaiji, uzun sire boyunca bakim gerektirmeden kullanilabilmesidir.

TANPERA TGB.. Serisi Buhar Uretici Esanjér

W rTy THT 0y

Buhar Uretici esanjérler, kirli buhar, kizgin yag veya kizgin su gibi enerji kaynaklarini kullanarak saf sudan
buhar uretmektedir. Bu sayede gida ile temas etmesinde bir sakinca bulunmayan temiz buhar elde
edilmisg olunur.

Temiz buharin Uretimi esnasinda, Uretilen buhar proses boyunca paslanmaz malzemeye temas ettiginden,
Uretim sureci boyunca kirlilik olugsmamaktadir.
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TANPERA TGB.. Serisi Tank Emis Esanjori

Tank emis isiticilar olarak da adlandirilan bu tir esanjérler, genellikle depolanan ve dusuk sicaklikta kati
veya yari kati formda bulunabilen tanklardaki siviyi isitmak igin kullanilir.

DusuUk sicaklikta viskozite ve yogunlugu artan sivilari transfer etmek oldukgca zordur. Bu durum ile

kargilagmamak igin tanktan emilen sivi, pompalama istasyonundan énce isitilarak yogunlugu ve
viskozitesi dusuralur.

U Borulu & Dz Borulu Eganjér

TANPERA Gévde borulu isi esanjérleri uygulamanin yapilacagdl prosese gére U borulu ya da duz borulu
olarak tasarlanabilmektedir. Kullanilacak olan borunun tipi, malzemesi, et kalinligi ve ayna birlestirme
yéntemi akigskanlarin sicakliklaring, istenilen basing kayiplarina ve akigkanin tirine gére TANPERA
muhendisleri tarafindan belirlenmektedir. U Borulu is1 esanjérleri 6zellikle sicaklik farklarinin yiksek oldugu
ve esanjér temizliginin 6nem arz ettigi proseslerde tercih edilmektedir.

Goévde borulu 1s1 esanjorleri tekstil, gida, kimya, petrokimya, denizcilik gibi birgok sektdérde, yag
sogutma-isitma, su sogutma-isitma, kompresér havasi sogutma, gibi birgok uygulamada ve birgok
endustriyel tesiste kullaniimaktadir. Gévde borulu esanjérler bakir, karbon ¢elik, paslanmaz gelik, titanyum
ve birgok farkl malzemeden Uretilebilmektedir.
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Flag Buhar Sistemi

Buhar kullanan tesislerde geri donen yuksek basing ve sicakliktaki kondensin enerjisi veya buhar
kazaninda yapilan yuzey bléf sirasinda basing kaybi sebebi ile flag buhar ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya
¢ikan bu flag buhar atmosfere agik kondens tanklarindan digari atilmakta dolayisi ile enerji, su ve kimyasal
madde kaybina sebep olmaktadir. Bu kayip Uretilen buhar miktarinin %3-20'sine kadar ulagabilmektedir.

Flag buhar sistemleri ile bu kaybin énine ge¢gmek mumkuindur. Elde edilen flag buhar degazérlerdeki
degaze isleminde, besi suyu on Isitmasinda, kondens suyu isitmasinda, absorbsiyonlu chiller ile
sogutmada, hava én isitmasinda ya da basinglandirilarak yeniden tesis buhari ihtiyaci i¢in kullanilabilir.
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TANPERA Heatbox.. Serisi Sicak Su Uretim Sistemi

Isitma ve prosesler i¢in istenen sicaklikta sicak su uretir.

Hizli ve anlik tepki verebilme 6zelligi ile kullanim suyu ya da proses suyu ihtiyacini karsilar.
Degisken yuklerde bile surekli sabit sicaklikta su saglayacak sekilde dizayn edilmistir.
Platform UGzerine montaji yapilmig, kuruluma hazir paket sistemlerdir.

Elektrik, su ve buhar baglantisi yapilarak kolayca devreye alinir.

Kurulum icin daha az alan gerekmektedir.

Secilecek otomasyon alternatiflerine gére uzaktan erigim ve kontrol mimkun olabilmektedir.

Tortu ve bakteri olusumunun énuine gegilmis mikemmel dizayn.

Kumanda Panosu
Dokunmatik ekran kolay kullanim, tim sistem dederlerini gérebilecegdiniz gérsel ekrana sahip.

Plakal Eganjor

Sistemin dizayn performans degerlerini garanti eden elemanlarindan biridir. Ozel tasarlanmig esanjor
yuksek verimlilie ve dusuk basing kaybi degerlerine haizdir. Sékulebilir olmasi nedeniyle kolay bakim
yapilir,kapasite degistirilebilir.

Sicaklik Kontrolt
Elektrik ya da pnématik akttatér kullaniimaktadir. Oransal kontrol édnerilmektedir. PT 100 sicaklik sensérleri
ile hassas sicaklik kontrolt yapiimaktadir.

Debi Olcimui
Opsiyonel olarak buhar sayaci ilavesi ile anlik ve toplam buhar tiketimi géralebilmektedir.

Kondens Kontrolu

Kondenstop ve Kondens pompasi kombinasyonu ile tim igletme sartlarinda kondens rahatga tahliye
edilebilmektedir.
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TANPERA KOMBOX.. Serisi Kompresoér Atik Is1 Geri Kazanim Sistemi

Hava kompresérleri, endustriyel tesislerin hemen hemen tamaminda basingli hava tretmek igin kullanilir.
Basingli hava, sanayi tesislerinde tretim gerceklestirmek igin énemli bir yere sahiptir. Hava kompresérleri
bu énemli iglevi gerceklestirirken elektrik tiketim ile yaptd is kiyaslandiginda olduk¢a verimsiz
makinelerdir. Yaptiklari faydali ige karsilik, tikettikleri enerjinin %95’ini atik i1s1 olarak atmosfere atarlar. Bu
atik 1s1, havayr sikigtirip basinglandirmak icin kullanilan mekanik ekipmanlarin yaglama sistemlerin
sogutulmasi ile atmosfere atilir.

TANPERA Kombox.. Serisi Kompresor Atik Isi Geri Kazanim Sitemi, yagdaki enerjiyi kullanabilir hale getirmekigin
6zel olarak tasarlanmig paket bir sistemdir. Kompresér Atik Isi geri kazanim sisteminde vida grubunda
Isinan yag 3 yollu termostatik vanaya gelir. Sicaklik termostatik vanaya set edilen sicakliktan ytksek gelir
ise, Kompresér Atk Isi Geri Kazanim sisteminde bulunan Lehimli tip plakali esanjére yénlendirilir.
Yagdaki 1si Lehimli esanjér vasitasi ile sekonder devredeki suya transfer edilir. Bu yéntem ile kompresérin
tam yukte calismasi durumunda tlketilen elektrik enerjisinin yaklagik olarak %901 faydal enerjiye
cevrilmesi saglanir. Bu sayede, kompresér atik isisi genellikle isitma sistemi veya kullanim sicak suyu
Isitiimasi olmak Gzere birgok farkli amag icin sicak su elde edilmesinde kullanilabilir.

Atik Isi
Geri
Kazanimi

Verimlilik
Artisi

Kolay  TANPERA
Kullanoim KOMBOX

ve Montaj

Enerji
Tasarrufu
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Su Borulu Buhar Jeneratoru

Buhar kullanan endustriyel tesisler, farkli Gretim noktalar icin buhar basincini dusurebilmektedir. Bu
durum, buharin uretildigi noktada, basing dusuricu istasyon vasitasi ile saglanmaktadir. Buharda basing
dlsricd istasyon kullanan tesislerde verimliligi artiran buhar turbini, maksimum 5.000 kWh elektrik
Uretebilmektedir.

Sistemin elektrik Gretiminde debi degderinin ve basing dederinin optimize edilmesi kritik bir unsurdur. Bu
degerlerdeki degiskenlige bagh olarak elektrik Uretim miktari artabilmekte ya da azalabilmektedir.
Buhar turbinlerinin aksine doymus buharla ¢alisabilen sistemdir. Sistem icinde bulunan helezonik vidalar,
doymus buhar basinci ile beraber dénerek alternatéri tahrik eder ve elektrik Uretimi gerceklesir.
Bu sistemler igletmeler i¢in enerji verimliligini artiracak yeni nesil Grinlerdir.

Dur/Kalk Sirasinda Devreye Alma Kayiplari Yoktur

Devrede olmayan skoc tipi klasik bir buhar kazani istenilen basingta buhar Uretebilmesi igin
kapasitesine bagh olmakla birlikte yaklasik bir saate yakin ¢alistiriimalidir. Kazan tam kapasiteye ulagana
kadar fazladan enerji harcayarak hem enerji hem de zaman kaybi olugacaktir. Oysa su borulu kaskad
6zellikli sistemde kullanilan az miktarda su ile sifirdan istenilen buhar basincinda buhar elde edilmesi
en fazla bes dakika sirmektedir.

Ucuz ve Kolay Yedekleme imkani

Daha duguk kapasiteli Gnitelerden olusan moduler bir sistem oldugundan tam kapasite yedekleme ihtiyaci
yoktur. Ornegin 12 t/h buhar ihtiyaci olan bir tesis icin klasik sistem kazan dairesinde yedekleme
yapildigimda 2 adet 12 t/h kazan almaniz gereklidir. Oysa kaskad sisteminde 3 t/h modullerden 4 adet
alarak buhar ihtiyacinizi karsilarken bu Unitelerin yanina 5. Uniteyi de koyarak yedekleme yapmis
olursunuz. Ayni érnedimizden devam edecek olursak; 2 adet 12 t/h kazanin kaplayacadi yerden daha
kiguk bir alana 5 adet 3 t/h kaskad sistemi kurulabilmektedir. Bu durumunda ilk yatinm maliyetiniz de
daha az olacaktir.
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Avantaijlari

* %95 Verim + Besi Pompasi Kavitasyon Onleme Sistemi
» Daha Kuguk Kazan Daireleri + Kullanici Dostu, Kolay igletme

« Ucuz ve Kolay Yedekleme imkani « Kolay Buhar Basinci Degistirebilme

« Pik Cekislerde Cok Daha Hizl Tepki « Kolay ve Ucuz Buhar Kapasitesi Artirimi

« Dusuk Devreye Alma Enerji Kayiplari « Kigir Tabakasi/Verim Kaybi Kontrol Sistemi
« Sifir Patlama Riski « Otomatik Es Yasglandirma

« Akilll Ariza Tespit Sistemi * Periyodik Bakim Anlagmasi Olanagi

» Gozetimsiz GUvenli Sistem + DUgUK igletme Maliyeti

* BI&f Kayiplarinin Olmamasi * Gevre Dostu, Dusuk NO, ve CO,

« Kuru ve Kaliteli Buhar Uretimi « Tam Sistemin Senkronize Oransal Kontrolu
+ Son Teknoloji Otomasyon Sistemi * Opsiyonel Flag Buhar Geri Kazanim Sistemi
« Klasik Degazér Zorunlulugu Olmamasi « YUksek Kisma Kabiliyeti (Turndown)

» Gozetimsiz Guvenli Dizayn + DUgUK ilk Yatinm Maliyeti

« Patlama Riski OImayan Dizayn » Daha Kuguk Kazan Dairesi

Paket sistem sahip oldugu donanimlar sayesinde skoc tipi kazanlarin 72 saat gézetimsiz kazan dairesi
normundaki 6zellikler ile esdeger 6zelliklere sahiptir.

Kaskad paket su borulu jeneratér sistemi ile skoc tipi klasik kazan dairesi karsilastirmasini yaparken
almay! dusinduguniz kazanlarinizin 72 saat gézetimsiz normunun gerekliliklerine uygun olmasi daha
dogru olacaktir. Kaskad sistemi ¢alistirirken sarekli bir kazan igletmecisi bulunmasi gerekmemektedir.

Sik sik duyulan patlama haberlerine konu olan klasik kazan dairelerine kiyasla ézel dizayni sayesinde
sistemin patlama riski yoktur. Ydnetmelik geredi buhar kazanlari bina altina veya igletme ile i¢ ice olacak
sekilde kurulamaz. Buhar jeneratérleri ise diisiik su hacminin avantaiji ile (su hacmi x isletme basinci < 10
sartini saglarsa) bina altina konulabilir.

Genelde risk almamayi tercih eden enerji santrallerinde ve yuksek basingta buhar Ureten tesislerde
kullanilan su borulu kazan dizayninin moduler sistem versiyonudur. Bu sayede risk alinmadan, buhar
kazaninizin ne durumda oldugunu, kazan igletmecisinin ihmalinin bulunup bulunmadigini ve kazaninizin
patlayip patlamayacagini digsinmeden buhar Gretilmektedir.
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Buhar Turbini

Buhar kullanan endustriyel tesisler, farkli Gretim noktalar icin buhar basincini dusgurebilmektedir. Bu
durum, buharin uretildigi noktada, basing dusurtict istasyon vasitasi ile saglanmaktadir. Buharda basing
dusguracu istasyon kullanan tesislerde verimliligi artiran buhar tarbini, maksimum 5.000 kWh elektrik

Uretebilmektedir.

Sistemin elektrik tretiminde debi dederinin ve basing degerinin optimize edilmesi kritik bir unsurdur. Bu
degerlerdeki degiskenlige bagl olarak elektrik Gretim miktarn artabilmekte ya da azalabilmektedir.
Buhar turbinlerinin aksine doymus buharla ¢aligabilen sistemdir. Sistem icinde bulunan helezonik vidalar,
doymus buhar basinci ile beraber doénerek alternatéri tahrik eder ve elektrik Uretimi gergeklesir.
Bu sistemler igletmeler igin enerji verimliligini artiracak yeni nesil Grtnlerdir.
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20 - 500 kW arasi tek kademeli
100 - 1.000 kW arasi tek ya da ¢ok kademeli

1.000 - 5.500 kW arasi cok kademeli
\\ > (-

7

20 - 1.000 kW kapasite araliginda
Maksimum giris basinci 32 bar (g) 360°C

. Minimum cikis basinci 1 bar (g)
> (-

1.000 - 5.500 kW kapasite araliginda
Maksimum giris basinci 65 bar (g) 500°C
Minimum c¢ikis basinci 1 bar (g)

Seri baglama ile kapasite artirimi
Dusuk bakim maliyeti
Yiksek verim
Buhar debisi ve basing kontroli
Yuksek glic faktori izleme ve kontrol sistemi
Yuksek glic faktorl izleme ve kontrol sistemi
20 - 500 kW arasi tek kademeli
Degisken buhar debilerinde iki ya da li¢ adet oransal kontrollli buhar giris secenegi

(4

PRV

YUKSEK BASING
KOLLEKTORU

DUSUK BASING
KOLLEKTORU

BUHAR TURBINi
SU BORULU
BUHAR JENERATORU
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Yuksek musteri memnuniyeti ile,
25 yillik sektor deneyimi!

TANPERA'nin hedefi, diinya standartlarinda (iretim ve satisimi yapmakta oldugumuz driinleri,
ylksek misteri memnuniyetini 6n planda tutarak, cok daha genis pazar ve sektérlere yaymak
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