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Evaporator Nedir?

Istma ya da sogutma sistemlerinde kullanilan
buharlastirici olarak godrev yapan s degistiriciye
evaporator denir. Evaporasyon sistemleri sogutma
¢evriminin tamamlanabilmesi icin 4 ana
komponentten olusmaktadir. Bu komponentler
kompresor, kondenser, kisima vanasl (expansion
valve) ve evaporator olarak 4 gruba ayrimaktadir.
Kompresor sikistirma islemini yaparak gaz basincini ve
sicakligini arttirir ve kondensere iletir. Kondensere
iletilen sicak ve yuksek basingtaki gaz kondenserden
yogusmus Ve bir miktar basinci dusmus olarak kisiima
vanasina iletilir. Kisima vanasina iletilen gaz kisima
vanasindan geger ve gaz basinc ile birlikte gaz
sicakligl dusurulUr. Kislima vanasindan ¢ikan gaz-likit
karisimi evaporatore iletilir ve burada sogutucu
akiskan tamamen gaz fazna dondurUlerek
kompresore letilir. Bu sayede gaz cevrimi
tamamlanmisg olur.

Evaporatorler kullanlan gaz cinsine ve calisma
basincina bagli olarak farkl tipte tasarlanabilmektedir.
Evaporatorler standart olarak igten yivli bakir boru
kullanilarak Uretilmektedir. Akiskan tirtne bagdl olarak
paslanmaz ya da bakir-nikel (bafon) borulu, galvaniz ya
da paslanmaz gdvdeli olarak da Uretilebilmektedir.

Verimli Sogutma, Guvenilir Performans
Tanpera Evaporatérleri ile Ustiin Teknoloji

Evaporatorlerin Avantajlari

Sanayi ve ticari sogutma sistemlerinin verimli ve
guvenilir bir sekilde ¢alisabilmesi icin dogru isi transfer
ekipmanlarinin  secgilmesi  kritik Oneme  sahiptir.
Evaporatorler, bir sogutma  sisteminin temel
bilesenlerinden biridir. Bir sogutma sisteminin basarisi,
dogrudan evaporatdrin verimli calismasina baglidrr.

Cunku;

m Yiksek Isi Transfer Verimliligi
Evaporatorler, bir sogutma sisteminin  eneriji
verimliligini dogrudan etkiler. YUksek performansli
bir evaporator, daha az eneriji tuketerek daha fazla
sogutma saglar, boylece isletme maliyetlerini dnemli
Olgude dusurdr.

® Hassas Sicaklik Kontrolii:
Bircok enduUstriyel slre¢ hassas sicaklk kontrolu
gerektirir. Evaporatorler, sogutucu akiskani buhar
fazina gecirerek istenilen sicaklik seviyesini korur ve
uretim suUreclerinde kararliigi saglar.

m Genis Uygulama Alani
Evaporatorler, c¢esiti  tasarm ve malzeme
secenekleri sayesinde sogutma sistemlerinde genis
bir uygulama yelpazesinde etkin ve guvenilir
performans sunar. DUsUk sicaklk ihtiyaglarindan
hassas sicaklk kontrolUne kadar her tUrld sogutma
ihtiyacina cevap verir.

® Dayaniklilik ve Uzun Omiir
TANPERA TES Serisi Evaporatorler, zorlu calisma
kosullarina dayanacak sekilde tasarlanmistir. YUksek
kaliteli malzemeler ve Ustin mUhendislikle Uretilmis
olup uzun omurll kullanim ve sistem guvenilirligi
sadlar.

m Kolay Bakim ve Esneklik
Tasarimi sayesinde evaporatorler kolay montaj ve
bakim imkani sunar. Farkll kapasite ve malzeme
secenekleri ile her turld ihtiyaca Ozel ¢dzUmler
sunulabilir.

Evaporatorler bir sogutma sisteminin kalbidir ve dogru
secildiklerinde, sistemin genel performansini ve eneriji
verimliligini énemli dlgude artinrlar. TANPERA TES
Serisi Evaporatorler, bu ihtiyaglan karsilayan ileri
teknoloji Urtnleridir.

Avantajlar;

® Yiiksek Enerji Verimliligi
DuUsuUk enerji tuketimiyle maksimum performans
sadlar, isletme maliyetlerini azaltir.

m Dayanikl ve Uzun Omiirlii Tasarim
Zorlu endustriyel kosullara dayanacak sekilde
uretilmis, uzun dMUrld kullanim sunar.

m Genig Uygulama Yelpazesi
HVAC ve endustriyel uygulamalar dahil birgok
sistemde kullanilabilir; yUksek performans ve enerji
verimliligi sunar.

m Cevre Dostu Teknoloji
Cevreye duyarl Uretim surecleriyle strdurulebilirligi
destekler.

m Kolay Kurulum ve Bakim
Kompakt tasarimi sayesinde montaj ve bakim
islemleri  kolaydir. Farkll kapasite ve model
secenekleriyle her tUrli sogutma ihtiyacina uygun
¢ozumler sunar.

m Esnek Kapasite Segenekleri
Farkl kapasitelerdeki modellere o&zel ¢ézimler
sunar.

m Gelistirilmig Isi Transfer Verimliligi
Etkili 1s1 transferiyle sogutma sureclerinde yuksek
verimlilik saglar.

® Genis Uriin Gami
Farkl sektorlere hitap eden ¢esitli model ve dzellikte
drunler sunar.

m ileri Teknoloji Kullanimi
En son teknoloji ve modern Uretim standartlari ile
Uretilmistir.

m Yiiksek Guvenilirlik
Tanpera’nin tecrubesiyle Uretilmis gUvenilir ve kaliteli
drunler sunar.



Kullanim Alanlari

Endustriyel ve ticari sogutma sistemleriicin verimli ve guvenilir cézUmler
sunan evaporatorler, farkl sektdrlerde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Cesitli kapasite ve tasarim secgenekleriyle her tlrli sogutma uygulamasina
uygun esnek ¢oztmler sunarlar. Bu sistemler; enerji tasarrufu, dayanikliik ve
yUksek performans sayesinde isletme maliyetlerini disiurmeyi hedefler.

Air Conditioning and Heat Pump Systems
Istenilen sicaklig koruyarak eneriji tasarrufu
sagdlar. Isi pompasi sistemlerinde ise IsI geri
kazanimi ile verimlilik sunar.

Gida Endistrisi

Uriinlerin tazeligini ve besin degerini korur.
Eneriji tasarrufu sayesinde isletme
maliyetlerini dUsuradr.

Demir ve Celik Dokiim Sektori

Asiri Isinmayi 6nleyerek metal Uretiminin
surekliligini saglar. YUksek isi transfer
kapasitesiyle Uretim sureclerini destekler.

Soguk Hava Deposu

Sicaklik dalgalanmalarini en aza indirir,
Urdnlerin tazeligini korur. Enerji verimliligi
sayesinde isletme maliyetlerini azaltir.




Uriin Gruplarina Ait

Temel Ozellikler ve Dizayn Faktorleri

Tanpera Tes Serisi Evaporatorler standart olarak
R407C gaz icin tasarlanmis olup HCFC, HFC ve HFO
tipi  sodutucu akiskanlarla uyumlu bir sekilde
calisabilmesi icin Tanpera muhendisleri tarafindan
dizayn edimisti. TES serisi  kuru genlesmeli
evaporatorler endUstri ve HVAC sektorundeki isitma
ve sogutma uygulamalarinda kullanilan chiller gruplar
icin yuksek performans ve genis calisma olanagi

Dizayn ve Malzeme Bilgileri

Tanpera Tes serisi evaporatorlerin butin mekanik
hesaplari Tanpera muhendisleri tarafindan yapimis
olup EN normuna uygun malzemeler kullanilarak imal
edilmektedir. TES serisi evaporatorlerin farkl malzeme
secenekleri ve farkll dizayn kosullarinda mdusterinin
talebi dogrultusunda yuksek performans saglayacak
sekilde Uretiimektedir.

Dogru Evaporator Seciminde
Dikkat Edilmesi Gereken Faktorler

# Kirlenme Faktori
Evaporator seciminde dikkate allnmasi gereken
onemli kurallardan biri kirlenme (fouling) faktoradar.
Calisma sirasinda, kullanilan suyun kalitesine bagli
olarak boru yuzeylerinde bir film tabakasi olusur. Bu
tabaka, zamanla evaporatérde kapasite ve
performans kaybina neden olur. Bu kayiplarin 6ntne

sunmaktadir. TES serisi evaporatérler 4 farkl bagimsiz
gaz devresi olarak Tanpera buUnyesinde yUksek
muhendislik ve tasarim kabiliyeti ile en Ust teknoloji ile
Uretiimektedir.

gecebilmek igin, su kaynagdina gore uygun kirlenme
faktoru dikkate alinarak evaporatdr secilmelidir.

Bazi kosullara gore onerilen kirlenme faktorleri:

Kapali Devre Su: 0,043 m’K/W

Acik Devre Su: 0,086 m’K/W

Glikol Soliisyonu 40%: 0,086 m*K/W
Glikol Soliisyonu 40%: 0,0172 m*K/W

m Antifriz Orani
Evaporator seciminde dikkate alinmasi gereken bir
diger kural ise kirlilik faktéradar.

Etilen Glikon Orani % Propilen Glikol Orani %

-5 %12 %16
-10 %22 % 26
-15 % 30 % 34
-20 % 36 % 40
-25 % 40 % 44
-30 % 44 % 48
-35 % 48 % 52

TES Series Standard Evaporator Material Specifications
Ist Transfer Borusu: Bakir — icten Yivli -40 % 52 % 56

Ayna, Govde, Kapak ve Baglantilar: Karbon Celik
Perde: Polietilen

TES Serisi Ozel Evaporatér Malzeme Ozellikleri

Is1 Transfer Borular: Bakir-Nikel, AISI316L, AISI304L, Karbon Celik
Kapaklar, Govde, Dig Kaplama ve Baglantilar: AISI316L, AISI304L
Perde: AISI316L, AISI304L, Carbon Steel

Kalite ve Test Uriin Tanimlamasi

Tanpera Tes Serisi Evaporatorlerin termal ve mekanik TES- 1-4.0- 660 + L300 + 2
hesaplamalar tanpera muhendisleri tarafindan ilgili L Perde Sayis!
standartlara uygun olarak imal ediimektedir. Tes serisi

standart evaporatorlerin  sogutucu akiskan tarafi
33bar, su tarafiise 11 bar kuru azotla test ediimektedir.
1,23 ve 4 devreli Urin gruplarinda ise devreler Gévde Gapi
arasinda olusabilecek kacgaklarin 6ntine gecilebilmek
igin  farklh basin¢g ve yoéntemlerle kagak testi
yaplimaktadir.

Boy

Nominal Kapasite

Devre Sayisi

Esanjor Grubu




TANPERA muhendisleri, TES serisi evaporatorlerin
en uygun sekide ve uzun émurla kullanimi igin
asagidaki sartlara uyulmasini tavsiye etmektedir.

Evaporatorler kullanm  kilavuzuna uygun olarak
yatay pozisyonda kullanimalidir.

Evaporator devreye alinirken tesistaki ve evaporator
icerisindeki hava tamamen alinmalidir.

Devreye alinan evaporatorun tasarm sartlarina
uygun basing dusumunde calistigindan emin
olunmalidir.

Evaporatorden sogutucu akiskan bosaltimadan su
akigl durdurulmamalidir. AKsi kosullarda
serpantininizde donma meydana gelebilir.

Evaporatorun kullanimadigr durumlarda igerisindeki
suyun tamamen bosaltimasl ve ya da icerisinde
hava kalmayacak sekilde antifriz ile doldurulmasi
onerilmektedir.

Evaporator icerisindeki kimyasal 6zelliklerinin ve var
ise antifriz oraninin duzenli periyotlarda kontrol
edilmesi 6nerilmektedir.

Evaporatorin tavsiye edilen maksimum su debisinin
uzerine glkmamasi gerekmektedir.

Evaporatorlerin su devresiicerisine her turlt partikdl
ve Kirleticinin dnune konulacak filtre ile engellenmeli
ve filtreler duzenli periyotlarda kontrol edilmelidir.

Evaporator igerisinde kirlilige bagl basing kaybinin
yUkseldigi ve kapasite kaybinin  olustugu
durumlarda evaporator icerisindeki su temizlenmek
amaci ile sure ters ¢cevrim yapillabilir.

Kapasite, Hacim ve Su Debisi Tablosu

Asagidaki tabloda verilen degerler ¢alisma kosullar
referans alinarak hesaplanmistir.

Calisma Kosullar:
Sogutucu Akiskan: R407C
Su Girig: 12°C

Su Cikis: 7°C

Kondenzasyon Sicakligr: 45°C
Evaporasyon Sicakligi: 2.75°C
Superheat: 5K

Kirlilik Faktort: 0.043 m*K/W

Nominal Nominal Nominal Maximum
Model Kapasite Basing Kaybi Debi Debi
(kW) (KpaA) (m?/h) (m?/h)
TES-1-1.39-20 22 1l 4 6
TES-1-1.39-30 28 20,5 6 7
TES-1-1.39-40 40 258 7 "
TES-1-1.39-50 53 44 9 13
TES-1-1.39-60 64 35 1 15
TES-1-1.68-70 70 36 12 18
TES-1-1.68-80 82 42 14 21
TES-1-1.68-100 100 64 18 28
TES-1-1.94-135 135 74 23 31
TES-1-1.94-145 145 75 25 35
TES-1-1.94-165 164 85 28 39
TES-1-2.19-185 187 78 32 45
TES-1-2.19-205 206 75 88 49
TES-1-2.19-245 245 95 42 59
TES-1-2.73-290 292 47 50 70
TES-1-2.73-340 343 66 59 83
TES-1-2.73-390 370 98 68 95
TES-1-3.23-450 455 55 78 108
TES-1-3.23-500 502 70 86 123
TES-1-3.23-590 595 106 102 139
TES-1-4.06-660 665 74 14 162
TES-1-4.06-770 770 106 132 185
TES-1-4.06-850 850 140 146 210
TES-1-4.06-920 921 165 158 224
TES-1-4.06-920 1055 170 181 253
TES-1-4.06-1050 1155 100 198 280
TES-1-4.57-1250 1251 18 214 298
TES-1-5.08-1350 1363 108 234 330

TES-1-5.08-1500 1514 145 260 371

Gaz
Hacmi (L)

25
3
36
41
55
6.3
71
79
11
128
141
15,8
19,3
218
26
285
337
40,7
45
499
61
69,5
76.6
827
98
1838
1241
1345
1512

Su
Hacmi (L)

8
9,5
1,6
13,2
18,7

209
23,8
26,1
35,8
41,2
15,2
34,2
59,2
66,7
116,6
13,5
1074
165.4
160,2
153.4
268,8
259
250,7
2434
286,2
373
366.8
471.8
452,5



Kapasite Tablolari Kapasite Tablolari
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Kapasite Tablolari

KAPASITE (kw)
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CAPACITY (kW)

e KAPASITE (KW) e GERGEK KAPASITE (Kw) e BASING KAYBI (kPa)

CAPACITY (kW)

e KAPASITE (KW) e GERGEK KAPASITE (Kw) = BASING KAYBI (kPa)

CAPACITY (kW)

e KAPASITE (KW) e GERGEK KAPASITE (Kw) === BASING KAYBI (kPa)
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Kapasite Tablolari
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Baglanti Olcii Tablosu

Kaynakl Tip Baglanti (W)

Olcdiler (mm)
CODE A B ID oD
W16 15 30 16,2 21,3 A Flagnl Tip Baglanti (DN)
W19 15 30 194 25 Olgtiler (mm)
w22 15 30 226 26,9 CODE DN(mm) E(mm)
w28 15 30 288 337 A DN 100 114 120
W35 15 30 354 424 “ DN 125 140 120
W42 15 35 423 483 DN 150 168 120
W54 20 45 54,3 60,3 DN 200 220 120
W67 20 50 67 76
W80 20 50 80,5 889
W105 20 50 106 14
Flagnh Tip Baglanti (FL)
Olctiler (mm)
CODE A 8 b ob Disli Boru Tipi Baglanti (G)
FL16 15 40 16,1 20,5 Sigdiler (mm)
FL19 15 40 194 24 CODE G(mm) E(mm)
FL22 15 40 226 28 o e 20
FL28 15 40 29 35 e e 120
FL35 15 40 354 M4 oo — 20
FL42 15 40 42 48 G - 20
FL54 15 50 54,8 61 Y e 120
FL67 25 55 67 74
FL8O 25 55 80,5 85
FL105 25 55 106 15

Rotalock Tipi Baglanti (RLA)

Olguler (mm) Esnek Kaplin Baglanti (FLC)
CODE D T Olctiler (mm) . e /A
RLA 16 16,2 1"14-UNS CODE A B C D E
RLA 19 19,4 1"14-UNS J3FLCO89 165 115 50 88,9 80
RLB 22 226 1%712-UNF J4FLCN4 200 145 50 1143 100 g
RLB 28 288 1%712-UNF J5FLC140 245 175 50 1397 100 a
RLC 35 28,8 1%712-UN J6FLCI68 275 205 58 1683 150
RLC 35 35,4 1%712-UN J8FLC220 345 265 60 21911 150 A

RLC 35 42,3 17712-UN



Kalbinden 40°C ile ayaklarindan 1°Cde ddnen kan arasinda
etkin bir 1s1 degisimi gerceklestirerek, soguk sularda uzun
stire donmadan kalabilr. Bu doga harikasi prensipleri
kullanarak, bizler de muhendislik harikasi isi

degistiricilerimizi tasarlyoruz.
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