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Gövde Borulu Eşanjör Nedir?

Avantajları

Hemen
hemen tüm

uygulamalarda

sahiptir
rakipsizdir

türlerinden imal edilmektedir
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Boru
Çıkışı

Çıkış
Kollektörü

Borular Gövde Gövde
Çıkış

Boru
Girişi

Giriş
Kollektörü

Perde
Gövde

Giriş



Kullanım Alanları

Kimya Sektörü

Petrokimya

Gıda Sektörü Denizcilik Sektörü Metalurji Sektörü Enerji Sektörü

Kağıt Endüstrisi Soğutma Endüstrisi Distilasyon

Şeker Endüstrisi Atık Su Arıtma Tesisi Biogaz
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Sabit Aynalı Gövde Borulu Eşanjör

Avantajları

ekonomiktir

yoktur

Borular mekanik 
ve kimyasal olarak 

Conta yüzeyler aynalara her iki 
taraftan

yoktur

 Gövde Borulu Endüstriyel Eşanjör Çeşitleri
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Sabit
Gövde

Sabit
Ayna

Sabit
Ayna

Sabit
GövdeDestek Kolu

Gergi
Çubukları

Perde



Değiştirilebilir Boru Demetli Gövde Borulu Eşanjör

Yüzen Kafa Gövde Borulu Eşanjör

Avantajları

Boru demet ve gövde 

mekanik ve kimyasal 
(450 C) ve yüksek 

Boru demet, ayna, 

izin verir

Boru ve gövde 

engellemek için 

mümkündür
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Geçiş
Plakası

Sabit Kafa

Destek
Ayakları

Perde
Yüzer Kafa

Sabit
Ayna Gövde

Gergi
Çubukları

Yüzer
Ayna

Gövde
Kapağı

Bakım ve boru değişimi kolaylığı için boru demeti değiştirilebilir şekilde tasarlanmıştır.
Bu tip eşanjörler Yüzen Kafa ve U-borulu eşanjörler olarak katagorize edilebilir.



U Borulu Eşanjör

Avantajları

ekonomiktir

Conta yüzeyler aynalara her iki 
taraftan

yoktur

Boru demet ve gövde 

mekanik ve kimyasal Boru demet
uygulama için ideal 

Sabit
Gövde Ayna Gövde Borular Perde

U borulu eşanjörler, U şeklinde bükülmüş düz boru demetlerinden oluşur. Bu eşanjörlerde boru 
demeti değiştirilebilen türlerdendir. Bu sebeple kolay bakım ve boru demeti yenileme yönünden
avantajlıdır. Bu tür eşanjörler karşıt akış prensibine göre çalıştıklarından, bu durum geleneksel gövde borulu
eşanjörlere göre daha az yüzey alanı kullanılmasını sağlar. Bu nedenle üretim maliyetleri daha
düşüktür.
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 Gövde Borulu Endüstriyel Eşanjör Çeşitleri
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Buhar Kondenser Eşanjörleri

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları

Buhar kondenser eşanjörleri iki amaç ile kullanılır, Doymuş veya kızgın fazdaki buharın enerjisi ile sıcak su 
üretmek için kullanılır. Vakum altında veya doyma noktasındaki buhar fazındaki akışkanları soğuk su ile 
yoğuşturma görevleri için kullanılır.

Yüksek sıcaklık veya basınçtaki buhardan sıcak su üretme uygulamalarında plakalı tip ısı 
değiştiricilerin conta kullanımının sınırlı olması sebebiyle gövde borulu eşanjörler bu uygulamada yoğun 
olarak kullanılmaktadır. En büyük avantajı, uzun süre boyunca bakım gerektirmeden bu tür eşanjörlerin
kullanılmasıdır.

Vakum altında veya doyma noktasında ki buhar fazındaki sıvıların yoğuşturma uygulamalarında gövde boru-
lu eşanjörlerin tercih edilmesindeki en temel sebep düşük basınç kaybı oluşturmasıdır.

Yoğuşturma görevlerindeki sistemler genellikle vakum altında olduğu için yoğuşturma görevi yapan ısı 
değiştiricilerin düşük basınç kaybı yaratması beklenir. Kondenser görevinde çalışan bu tür gövde borulu ısı 
değiştiricilere buhar büyük bir bağlantı ağzından gövde tarafından girer ve düşük basınç kaybı ile yoğuştur-
ma işlemi boruların dış yüzeyinde gerçekleşir.
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Buhar Üretici Eşanjörler

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları
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Gaz Soğutma Eşanjörleri

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları
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Tank Eşanjörleri

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları
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Egzoz Gaz (Atık Isı) Eşanjörleri

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları

Özellikle kömür, fuel oil, motorin ve biyogaz gibi karbon oranı yüksek yakıtları kullanan kazan ve motorların 
egzozlarından atılan yüksek sıcaklıktaki atık gazdan sıcak su elde edilmektedir. Atık gazın geçtiği yüzeylerdeki 
kirliliğin etkilerini en aza indirmek için gövde borulu eşanjörler, diğer tür
eşanjörlere göre daha dayanıklıdır. Bu sebeple gövde borulu eşanjörler diğer tür ısı değiştirici türlerine
göre daha fazla tercih edilir. 

Karbon oranı yoğun yakıtlar yanma sonucu fazlaca karbon salınımı yapması sebebi ile ısıyı transferi yapılan 
yüzeylerde kirlenmeye sebep olur. Bu yüzden atık gaz gövde&borulu eşanjörlerin boru iç yüzeyinden geçer. 
Böylece ısı aktarım işlemi sonucunda kirlenen boruların iç yüzeyleri kolayca  temizlenebilir.  Biyogaz tesislerinde 
atık gaz sıcaklığı 180°C ve kömür ve doğalgaz kazanlarında 130°C üzerinde olması durumunda gazın temas 
ettiği tüm yüzeyler minimum karbon çelik kalitesinde olmakla beraber, AISI 304 veya AISI 316 kalite paslanmaz 
çelik malzemelerden üretilebilir.

Eğer doğalgaz yakan cihazlarda 130°C ve altı sıcaklıklara soğutulmak istenirse yoğuşan su sebebi ile yanmış 
gaza temas eden tüm yüzeyler AISI 316 kalite olması gerekmektedir. Ancak, H2S içeren kömür ve biyogaz gibi 
yakıtları yakan cihazlarda atık gaz sıcaklığının 130°C ve altına düşmesi durumunda oluşan su, H2S  ile tepkimeye 
girmesi sonucu (H2S+4H2O=H2SO4+4H2 denkleminden de görüleceği üzere) H2SO4 (Sülfürik Asit)’in olumsuz 
etiklerine maruz kalınabilir. Bu tür durumlarda  AISI 316'dan çok daha yüksek kalitede özel alaşımlı çelikler kulla-
nılarak H2SO4’ün olumsuz etkilerinden korunulur ve %35 daha fazla enerji kazanılabilir.
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Çift Borulu Eşanjörler

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları

Çift borulu eşanjörler, akışkanlardan bir tanesinin kirli olduğu uygulamalarda kullanılır. Çift borulu eşanjörler 
yapısı itibariyle iç içe geçmiş iki borudan oluşmaktadır. İç borudan kirli akışkan geçerken, dış borudan temiz 
akışkan geçmektedir. Çift borulu eşanjörler dizayn edilirken kirli taraf olan iç boru içindeki akış hızı çok 
önemlidir. Akış hızının aşırı yüksek olması, yüksek basınç kaybı ile birlikte aşındırıcı etki yaratırken, akış 
hızının aşırı düşük olması akışı türbülanslı noktadan uzaklaştırdığı için kısa sürede kirlenmeye sebep olmak-
tadır.

Çift borulu eşanjörlerde kirli taraftaki akış hızının tasarlanması en kritik durumdur.

Çift borulu eşanjörler, çürütücü havuzların sıcaklığının sabit tutulması için yaygın olarak kullanılır.Kullanımı-
nın yaygın olduğu diğer bir sektör ise tekstil atık sularından ısı geri kazanım
uygulamasıdır. Her iki uygulamada da kirli akışkan iç borudan geçmektedir.
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Nem Alma Eşanjörleri

MALZEME TİPLERİ

İç Borular AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

İzolasyon

Parçalar

Gövde

Conta

Yüzey Kaplaması

Malzemeler

Ayna

Perde

Bağlantı Ağzı

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

AISI 316, AISI 304, Titanyum, Duplex, 904L Paslanmaz Çelik, SMO Paslanmaz Çelik, Karbon Çelik

C2L, C4M, C5M

Taş Yünü, Cam Yünü, PE

Grafit, EPDM, NBR, Spiral Sarımlı Contalar

Uygulama Alanları
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Uluslararası Standartlar ve Uygunluk

TASARIM STANDARTLARI
TEMA Standartları

ASME VIII. Div. 1 & 2

Basınçlı Kaplar Direktifi 97/23/EC

DIN EN 13445

Firmamız, ASME, TEMA, API, AD-MERKBLAATTER, 
EN 13445, PED 2014/68/AB, NACE ve JIS gibi ana 
kod ve standart konusunda çeşitli deneyimlere 
sahip olmanın yanı sıra PED, DOSH, METI ve CSA 
gibi dünya çapında yerel düzenleme konusunda 
deneyime sahiptir.

Ürün Kodlaması

TANPERA GÖVDE BORULU EŞANJÖR

TGB  2000 / 585 / 241

BOY (mm)

ÇAP (mm)

BORU SAYISI (Adet)
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Referanslar

PROJE ADI  KAZAN SODA ELEKTRİK ÜRETİM A.Ş.:

ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:
KURULUM YILI  2021:

BEŞTEPELER - ANKARA

PROJE ADI   MMK METALURJİ :

ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

KURULUM YILI  2021:

DÖRTYOL - HATAY

KURULUM YILI  2021:
ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

PROJE ADI   İSKENDERUN DEMİR ÇELİK FABRİKA:

İSKENDERUN - HATAY

KURULUM YILI  2021:
ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

PROJE ADI   EREĞLİ DEMİR VE ÇELİK FABRİKALARI A.Ş:

EREĞLİ - ZONGULDAK
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Referanslar

KURULUM YILI  2021:
ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

PROJE ADI   İSTAÇ BİYOMETANİZASYON TESİSİ:

EYÜPSULTAN - İSTANBUL

KURULUM YILI  2021:

ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

PROJE ADI   TURGUTLU BİYOGAZ TESİSİ:

TURGUTLU - BALIKESİR

PROJE ADI   ARKAZ GAZ BETON:

ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

KURULUM YILI  2021:

HAVZA - SAMSUN

KURULUM YILI  2021:
ÜRÜN MİKTARI 1 ADET:

PROJE ADI   TÜRK HAVACILIK VE UZAY SANAYİİ A.Ş:

ESKİŞEHİR



TANPERA

TANPERA A.Ş. TANPERA GMBH

TTK-01-2021


