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EINSATZMOGLICHKEITEN... annerﬁ

PRO.. Serie
Warmwasserspeicher

Wohnanlagen, Apartmets, Einfamilienhausern,
Tourismus- und Beherbergungsstitte,
Krankenhauser,

Militaranlagen,

Heime, Internate,

Sportanlagen,

Fabriken...

Warmwasserspeicher

In verschiedenen
Kapazitaten von 100 bis
5000 Litern

Inkludierte
Warmeisolierung

Korrosionsbestandig

Einfache Montage

2 Das Recht, finderungen in den technischen Angaben zu machen, ist uns vorbehalten.




anI{]era@ ALLGEMEINE MERKMALE

PRO.. Serie
Warmwasserspeicher

- a Wurde speziell fiir Gebduden und jede Art
von Anlagen entworfen, in denen zentrales
HeiBwasser gespeichert werden.

Bildet mit TANPERA Warmeaustauschern mit

Platten ein effizientes und wirtschaftliches

P “Warmwasserproduktions- und
Speicherungssystem”.

Wird in diversen Kapazitdten von 100 bis 5000
\_ -] e Liter fiir den Gebrauch der Kunden angeboten.

Um den Energieverlust zu minimisieren, wird er
. ¢ in perfekter Isolation geliefert.

Wurde durch Gebrauch von optionalen
¢ Materialien Korrosion geschiitzt.

Mit Anschlussports, die fiir die Durchfiihrung der
Anschliisse an beiden Seiten angebracht wurde,
ist er montagebereit.

Verfiigt iiber Anschlussports fiir Messelemente,
l Thermostat, Abluftventil u.a. Zubehor

Auf Wunsch kann ein Anschlussport fiir
elektrische Heizrohre installiert werden.

Vor Lieferung zum Kunden wird er unter Druck in
1,5-fach des Betriebsdrucks getestet.

Das Recht, inderungen in den technischen Angaben zu machen, ist uns vorbehalten. 3



WARUM DER EINSATZVOM

WARNWASSERSPEICHER allnel'a@

PRO.. Serie
Warmwasserspeicher

Wahrend der Bedarf an Warmwasser nur fiir bestimmte . ™
Stunden des Tages iiber die vorgesehene Spitzenbetrage
hinausgeht, bleibt sie zumeist unter dem Durchschnitt. |
Ferner konnen jede Art pl6tzliche Bedarfsschwankungen |
wahrend des Gebrauchs auftauchen. Aus diesem Grund |

kann es abhdngig vom Bedarfsprofil des Systems nur I

durch Gebrauch des Warmeaustauschers mit Platten ohne Kapazititder |
Speicherung des Warmwassers zu Nachteilen fihren.

Warmwasserbedarf

A Entladung

Plattenwarmeaukstausch

Um diese Nachteile zu beseitigen,

| Zeit

empfehlen wir: 00:00 06:00 12:00 18:00 2400 (h)
in den Warmwasseranlagen, a . : Ja
Die TANPERA Wirmeaustauscher mit Platten und i nie{;‘:;::::‘:\:::f:ﬁgf:‘vichﬁg) Tank entlidt sich
TANPERA-PRO Serie Warmwasserspeicher einzusetzen. Lt st

Uberschiissige Kapazitat (Uberschussproduktion)
Somi t, - Im Tank gelagerte Menge
kdnnen extreme Schwankungen des Warmwassers WEeEs Bf.-darfsprofll.fyr Warmwasser fir
in die Nutzungsgebiete verhindert und ebenso der \_ ein Mehrfamilienhaus J

Gebrauchskomfort gesteigert werden.

Ferner kann das Risiko gegenstandlich des plétzlichen
Anstiegs vom Warmwasser zu den Gebrauchsorten wegen
pl6tzlichem Abfall des Bedarfs vermieden und dadurch fiir
Gebrauchssicherheit gesorgt werden;

Um nur den Spitzenbedarf in bestimmten Zeiten zu decken,
behebt sich mit dem Warmeaustauscher sowie den Geraten,
wie Heizungskessel, Brennerdiise, Ausdehnungsgefall
sowie Umwalzpumpe, der Bedarf an Einbau solcher

Gerate in groBer Formen, Dadurch kann man die
Investitionskostensenken.

Mit der momentanen Temperaturschwankung, den der
Warmeaustauscher aus dem System bezieht, kann der
haufige und unregelmaRige Betrieb der Brennerdiise
verhindert und dadurch die Brenneffizienz der Kessel erhéht
sowie der Energieverbrauch und auch die Betriebskosten
reduziert werden.

4 Das Recht, inderungen in den technischen Angaben zu machen, ist uns vorbehalten.



VORSCHLAGE ZUR

KAPAZITATSBESTIMMUNG- UND

PRO.. Serie
Warmwasserspeicher

Das Warmwasser, das im Warmeaustauscher unter Druck erhitzt

und im Speicherbehélter gespeichert wird, erreicht bei Bedarf durch
mit Verteilungsrohren die Benutzerbereiche. Der Bedarf von jedem
Benutzerbereich nach Warmwasser kann von seiner Eigenschaft

aus unterschiedlicher Warme und unterschiedlichen Verhaltnissen
abhdngen und tagstber fest, variable sein oder unterbrochen
werden. Die Gesamtheit dieser Eigenschaft von Benutzerbereichen
mit besonderem Bedarf bildet das tagliche Warmwasserbedarfsprofil.
Dieses ausgepragte Profil wird nach kultureller und demografischer
Struktur, personlichen Vorziigen oder unterschiedlichen
Prozessdurchfiihrungen bestimmt. An der nebenstehenden Seite wird
solch ein Warmwasser Bedarfsprofil dargestellt.

Damit das Warmwasservolumen, das vom Warmeaustauscher

und dem Speicherbehalter gespeichert werden muss,
gesundheitsbewusst herausgefunden werden kann, sollte zuerst
das Bedarfsprofil, das im System realisiert werden soll, d.h. die
GroBe sowie Dauer des Bedarfs vom Spitzenbedarf und der tégliche
Gesamtbedarf bestimmt werden. In unterschiedlichen Quellen
werden fiir diese Berechnungen auf unterschiedliche Methoden
verwiesen und kann daraus der glinstigste fiir die Anwendung
gewahlt werden.

In vielen Anwendungen auBer den Prozessanwendungen
entstehen der Spitzenbedarf zum Warmwasser tiblich nach
Duschanwendungen. Z.B. entsteht in den Hotels wegen Gebrauch
von Duschen tagstiber ein Bedarf von 2 bis 4 Stunden. In den
Kasernen von den Militaranlagen, Heimen, Fabriken, Sporthallen
dagegen kdnnen Duschen in bestimmten Perioden gleichzeitig
benutzt werden. In solchen Bereichen kann der Spitzenbedarf die
Gesamtduschezahl per Dusche als Leistung bestimmt und danach
die Zeit dafir, in der diese Duschen genommen werden, vermutet
und berechnet werden. Per Duschvorgang héngt die Leistung vom
Duschkopfart, MaBe sowie vom Wasserdruck ab. Fiir Duschkopfe
in NormalgréRen wird in 2 bar Druck die Leistung als 500-600 [/h
angenommen.

Nach Datenerstellung der Daten zum Spitzenbedarf sollte dariiber
entschieden werden, welcher Anteil davon vom Warmeaustauscher
instantan gedeckt wird und ebenso, welche BedarfsgroBe an
Speicherung des Restteils besteht; dabei sollten das Bedarfsprofil
der Anlage, die Kapazitat der primdren Heizquelle, die fiir

den Warmeaustauscher besorgt wird, der fiir die Speicherung
bereitzustellende Ort und die Gesamterstinvestition und
Betriebskosten unbedingt in Betracht gezogen werden,

Es sollte die Kapazitdt des Warmeaustauschers sowie des
Speicherbehalters, die Kapazitat des Warmwassers sowie intanten
Wassererhitzung,

die wahrend des Spitzenbedarfs gespeichert wurde, gemeinsam
bestimmt werden, bei niedrigen Bedarf dagegen je nach der Frage,
ob die Restkapazitat des Warmeaustauschers ausreichend ist, den
ndchsten Spitzenbedarf der Speicherung voll mit Warmwasser zu
fullen.

Die Temperatur des Warmwassers darf die Warme von 60°C

nicht Gberschreiten, damit auBer besonderer Anwendungen

die Korrosion und der Energieverlust auf das Minimum gesenkt
wird. Bei Uiberschreitenden Wassertemperaturen wird sich die
Rate an Riickstandhinterlassung plétzlich erhdhen. Ferner ist 60°C
ein Temperaturwert, in dem viele Bakterien absterben oder sich
nicht vermehren kénnen. Bei der Berechnung der Kapazitat sollte
angenommen werden, dass das kalte Wasser den Wert tiber 10°C
ibersteigt.

In Anbetracht der GroBe und die Form des Ortes, wo die Speicherung
stattfinden soll, muss ebenso der Ort, wo der Tank durchgetragen
wird, beachtet und anschlieBend die Gesamtspeicherkapazitét
gegebenenfalls in zwei oder mehreren Tanks geteilt werden. Bei der
Bestimmung der Tankkapazitét sollte beachtet werden, dass wegen
dem Warmemischungseffekt nur ein Teil tiber 70% mit gewiinschtem
Warmwasser gefiillt werden kann.

Sowohl der Forderstrom der Aufladepumpe ebenso der sekundére
Forderstrom und die Forderhdhe des Warmeaustauschers sollten so
ausgewahlt werden, dass sie die Druckverluste in diesem Kreislauf
decken konnen. Fiir diese Aufgabe sollte eine Halbnasslauferpumpe
oder eine Pumpe mit Trockenldufer bevorzugt werden.

Um die bessere Warmwasserschichtung und somit die optimale
Nutzung vom Warmwasser in Tank zu gewahren, sollten au3er
Notféllen der Tank nicht in horizontalem Zustand benutzt werden.

Es wird empfohlen, in den Kreislauf des Brauchwassers ein
Sicherheitsventil anzubringen, das zum Betriebsdruck des Tanks in
geeignetem Offnungsdruck steht. Die Nennweite fiir das niedrigste
Sicherheitsventil ist in der folgenden Tabelle gegeben.

Speicherungstankvolumen Nennweite des
(Liter) Sicherheitsventils i
<800 3y i
1000 - 3000 I i
>3000 1Y, i

Beim automatischem Betrieb zur Folge Stérungen zu vermeiden,
insbesondere Verbrennung durch Warmwasser, sollten unbedingt
SicherheitsmaBnahmen getroffen werden.

Das Recht, inderungen in den technischen Angaben zu machen, ist uns vorbehalten. 5




VORSCHLAGE ZUR

KAPAZITATSBESTIMMUNG- UND allllel‘a®

PRO.. Serie
Warmwasserspeicher

Beispielberechnung

Es wird geplant, in einer Anlage mit 50 Duschen fiir 300 Erfordertes Wasservolumen wahrend der Spitzenbedarfsdauer
Mitarbeiter ein Duschvorgang mit einer Wassertemperatur von flir45°C:

45°C zu realisieren. Die instantane Wasserproduktionskapazitat 50 Duschen x 500 I/h/Dusche x 1,2 h = 30.000 [

in dieser Anlage liegt auf 500.000 kcal/h. Unter diesen
Gegebenheiten wollen wir die auszuwahlende Speicherkapazitat
des Tanks berechnen.

Erfordertes Wasservolumen wahrend der Spitzebedarfsdauer
flird5°C:

30.000 I/h x [(45 - 10) °C / (60 - 10) °C] = 21.000 I/h

Mit der Vermutung, dass nur 5 Leute eine Dusche innerhalb 1
Stunde benutzen kdnnen sowie dass eine Dusche ca. 500 L.
Wasser verbraucht;

Der im Warmeaustauscher per Stunde produzierte Wasser-
Forderstrom fiir 60°C:

500.000 kcal/h (60 - 10) °C = 10.000 I/h

Spitzengebrauchszeit am Ende der Schichtarbeit: o ) i ;

300 Mitarbeiter / (50 Duschen x 5 Mitarbeiter/h/Duschen) = 1,2 h Die wéhrend des Spitzenbedarfs produziertes Wasser Forderstrom

fiir 60°C:

Erforderter Forderstrom bei einer Temperatur von fiir 10.000l/h x 1,2 h = 12.000 I/h

45°C/Stunde: N : . .

50 Duschen x 500 |/h/Dusche= 25.000 [/h Die wahrend des Spitzenbedarfs produziertes und gespeichertes
Wasservolumen:

Erforderter Wasserforderstrom bei einer Temperatur von fiir 60°C/  21.000 [ - 12.000 [ = 9.000 [

Stunde:

25.000 I/h x [[45 - 10) °C / (60 - 10) °C] = 17,500 I/h Erforderte Speicherungskapazitét des Tanks:

9.0001/0,7 =12.857 |

Energiemenge zur Deckung der Stundenkapazitat: o - ) )
0 = 17,500 I/h x (60 - 10) °C = 875.000 kcal/h Fiir diese Kapazitat sollten mindestens 3 Stiick TANPERA-PRO

4000/10-E/V-Typ mit einer Speicherkapazitat von 4000 L.
ausgewdhlt werden.

Vermerk: Das System und Automation des Warmeaustauschers mit Platten im
primdren System kénnen im Gegensatz zu ihrer Vorschau Anderungen aufzeigen.

NN N TN N

1. TANPERA PRO-Serie-
Warmwasserspeicher

1
I'N

2. TANPERA-Warmeaustauscher mit
-------------------- Platten

3. Tankaufladepumpe

4. Primarkreis-Umwadélzpumpe

5. Warmwasser-Umwélzpumpe

6. TANPERA TGT- Serie-
AusdehnungsgefaB

7. Sicherheitsventil

8. 3 Wege Ventil mit automatischer
Kontrolle

9. Schaltgerat

—p
Entladung
‘ |
10. Férderstrom-Einstellungsventil

iy
o =

Mit der empfohlenen Anlagenordnung aus dem Schema oben, kann der TANPERA-PRO-Serie Warmwasserspeicher auf instantane Anfrage mit
einer Wasservorrichtung in gewiinschter Temperatur sowie regelmaBiger Auf- und Entlademdglichkeit geliefert werden.

6 Das Recht, finderungen in den technischen Angaben zu machen, ist uns vorbehalten.




TECHNISCHE MERKMALE UND

HIII]BI‘a MONTAGE MASSEN

PRO.. Serie
Warmwasserspeicher

Produktcodierung

( TANPERA-PRO 1000/10-EV —- stand; v:vertca h

k K Beschichtungsart; E:
Emailliert

Warmwassaspecher Gesamte _ Nominaler
: Speicherkapazitdt  Betriebsdruck (bar)

\_ (Liter) J
Technische Merkmale Schutzanode <~ > Thermometer
Kapazitat : 100 - 5000 liter Aus dem . Warmwasservorlauf
Gebrauch : Warmwasser die nicht 90°C iberstreiten LT
Betriebsdruck : 10 bar
MontageStand + Vertical Elektrischer Temperaturkontrolle
Material : Karbonstahl mit emaillierter Innenbeschichtung Heizanschluss ™. . Anschluss

Warmeisolation  : hartes Polyurethan mit einer Dicke von 100-500 Dicke
Offenzelliges Polyurethan mit einer Dicke von 800-5000 D.
Schutzhandschuhe : Elektrostatistischer gepulverte Farben, angestrichen Zum Warmeaustauscher
zwischen 100-500 Litern mit Vinyl zwischen 800-5000 Litern
Standardzubehor : Schutzanode, Thermometer

< Heizwasserriicklauf

Y Entleerung Reinigungsdeckel
Kaltwasser
Eintritt
Vermerk: Auf Anfrage werden auch Tanks aus rostfreiem Stahl und galvanisiertem Karbonstahl geliefert.
Unsere Tanks, die in Standardform in Vertikalstand produziert werden, kénnen auf Anfrage auch horizontal geliefert werden.
TYPE KAPAZITAT MASSE LEERGEWICHT
(Liter) oD (mm) H (mm) ( (kg)
- PRO 100/10-EV 100 500 1100 1" 60
PRO 160/10-EV 160 600 1130 114" 75
PRO 200/10-EV 200 600 1330 14" 85
PRO 300/10-EV 300 700 1250 14" 105
PRO 500/10-EV 500 750 1830 174" 155
PRO 800/10-EV 800 900 2100 112" 225
PRO 1000/10-EV 1000 1000 2100 11" 250
PRO 1500/10-EV 1500 1150 2300 1" 335
PRO 2500/10-EV 2500 1450 2250 2" 570
PRO 3000/10-EV 3000 1450 2600 2"
PRO 4000/10-EV 4000 1600 2700 3" 800
PRO-5000/10-EV 5000 1600 3200 3" 900

Vermerk: Die aktuellsten Maf3e und Montageabmessungen kdnnen Sie aus der Seite www.tanpera.de oder www.tanpera.com.tr entnehmen.

Das Recht, inderungen in den technischen Angaben zu machen, ist uns vorbehalten. 7




= ELEKTRISCHE WARMWASSERAUFBEREITER

< WARMWASSER SPEiCHERTANKS
+ WARMWASSER BEREITUNGSSYSTEME IM PAKETTYP
% WARMEAUSGLEICHSTANKS (PUFFER)
+ AUSDEEHNUNGSTANKS
+ LUFTTRENNER- SCHMUTZFANGER
+ HYDRAULISCHE AUSGLEICHSTANKS

Da der grof3e weif3e Fischreiher.
einen einflussreichen
Warmeaustausch zwischen demp™ #
Blut mit 40°C aus ihrem

Herzbereich und dem %

FuBbereich mit 1°C betatigen®

TANPERA GmbH

Ludwig-Lange-StraRe 9
67547 Worms GERMANY
Fon: +49 176 21359745

www.tanpera.de - info@tanpera.de
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